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Resumen
ejecutivo

Un modelo energético sostenible es el que contribuye
al bienestar de la humanidad preservando recursos
ambientales o institucionales, y dandoles distribucién
justa. En la practica, es un modelo compatible con la
proteccidn del medio ambiente, con precios de la energia
asequibles que reflejen adecuadamente los costes, ya la
vezinnovador. Universalizarelaccesoaformas modernas
de energia mas limpias e infinitas.

El mundo afronta unasituacién de emergencia climatica.
Es una realidad incuestionable que la lucha contra el
cambio climdatico pasa necesariamente por la transicién
hacia un modelo energético mdas limpio, sostenible,
justo y democrdtico, ya que el consumo de energia es
la principal fuente de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI).

Pero esta transicidn energética va mucho mas alld de
la mera sustitucién de los hidrocarburos por energias
renovables. El cambio de modelo pasa también por el
empoderamiento de la ciudadaniay las empresas en una

transicién justa e inclusiva, pero fundamentada sobre
todoenunahorroy eficienciaenergética que preserven la
productividad.

El modelo energético hacia el que avanza Espafarequiere
reducir la intensidad energética, en definitiva, reducir
consumos y optimizar al maximo la energia que se utiliza.

Alcanzar la neutralidad climdtica, tal como se define en el
GREEN DEAL (pacto verde europeo), requiere reducciones
de al menos el 30% del consumo de energia final y de
un 55% de la intensidad energética, lo que equivale a
producir el mismo PIB con menos de la mitad de energia
utilizada ahora.

Para avanzar en esa direccidn existen tres grandes lineas
de trabajo: la reduccién de los consumos energéticos,
la innovacién tecnoldgica y ,por Ultimo y de manera
determinante, la electrificacién de la economia.

PRYSMIAN GROUP considera esencial contribuir al desarrollo de la transicién energética mediante el sequimiento y andlisis de sus principales
indicadores en Espana, aportando conocimiento de la evolucién de los distintos objetivos del PNIEC 2021-2030 (Plan Nacional Integrado de
Energiay Clima). Centra el foco sobre los sectores profesionales que acttian como agentes en esta transicion y cambio de paradigma energético

y pretende orientar e incentivar mejoras de la sostenibilidad del modelo energético espafol. Para ello se elabora en su primera edicidn este
documentodenominado ObserWATTorio Prysmian Group, gue establece unmétodo de seqguimientode laevolucidnde laEnergiay Sostenibilidad
en Espana, con lavoluntad de ser publicado y actualizado anualmente.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022. 5
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LAS CLAVES DEL
NUEVO PARADIGMA
ENERGETICO "4D"

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

El sector eléctrico esta llamado a ser un actor clave enla

Transicion Energética, lo que va a suponer una serie de retos
que vendran motivados por la descarbonizacion a la hora de
generar electricidad y las nuevas formas de consumo que
demandara una sociedad mas electrificada.

Quedan menos de tres afos para

lograr que las emisiones mundiales
lleguen a su limite pico, en 2025.Y en
el corto plazo hasta 2030 las emisiones
deberdn haberse reducido en un 55% si
gueremos asegurar a mitad de siglo los
dos objetivos climaticos basicos.

Por un lado, frenar el calentamiento
-a1,5°C o por debajo de 2 °C de media
global-, y por otro, que en 2050

las emisiones mundiales sean 0 en
términos de balance neto -la diferencia
entre lo que se emitey lo que se
absorbe con laayuda de la naturalezao
de la tecnologia-.

Hoja de ruta del nuevo
sistema energético “4D".

El cambio climaticoesunreto que
incumbe atodo el planeta, con multiples
desafiosacorto, medioy largo plazo,
pero que se hasituado en el primer

plano de laagendainternacional. Con

el esfuerzo de todosy medidas de
mitigaciény adaptaciénadecuadas,
como las propuestas por la ONU,
podemos desde hoy empezar a minimizar
dafios eimpulsarundesarrollo mds
sostenible, por ejemplo, fomentando

los denominados empleos verdes,

claves en lanuevaeconomiaque se
visualiza en el horizonte. En el paradigma
del nuevosistema “4D" imperan la
descarbonizacién, digitalizacidn,
descentralizaciény democracia para
configurar el modelo.



Basesy
desarrollo de
la transicion
energeética

PARA ALCANZAR LA NEUTRALIDAD
CLIMATICA ES INELUDIBLE LA
TRANSICION HACIA UN NUEVO
SISTEMA ENERGETICO "4D".
Descarbonizado, digital,
descentralizado y democratico, con
laimplicaciény participacionactiva
de los consumidores, que plantea
tres objectivos principales:

REDUCCION DE LOS,
CONSUMOS ENERGETICOS

e Reducir lademanda energéticade
edificiosy actividades industriales
con medidas de eficiencia
energética.

e Nuevos habitos de consumo mas
racionales.

e Evitardesplazamientos
innecesarios.

e Modelos denegocio
complementarios como la
servitizacién, paraalargar lavida
Util de los bienes de equipo.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Hoja de ruta hacia una demanda energética descarbonizada

Solar

&

:  DESCARBONIZACION
i DELAELECTRICDAD

Onshore Gasflexible

INNOVACION
TECNOLOGICA

e Sustituciénde los equiposy
tecnologias obsoletas o menos
eficientes.

e Telegestidn paraoptimizar,
supervisary gestionar la
produccidn de energia.

e Mantenimiento disefiado conun
enfoque predictivo en paraleloa
la planificacién.

Edificios
Offshore Bombeos
@ Transporte Industria

Visién 2030: tecnologias de generacién
renovable competititivas en coste »
sectoreléctrico descarbonizado

X4
- .
ELECTRIFICACION

@ DELADEMANDA
N
@ 8
Vehiculo b ——

. Calor Generacion
eléctrico distribuida

hte

Hacia una demanda descarbonizada:
tecnologias paralaelectrificacion de la economia

ELECTRIFICACION
DE LA ECONOMIA

e Sustituyendo energiaprimaria
procedente de hidrocarburos por
electricidad renovable.

e Descarbonizando los sistemas
de calefacciény produccion de
agua caliente sanitaria (ACS) con
nuevas fuentes de energia térmica
renovables, como la aerotermia.

e Electrificando los sistemas
publicosy privados de transporte
de personasy mercancias.

H Fuenteinfografia: IBERDROLA Tecnologia de Sistemas de climatizacién con Aerotermia


https://www.ain.es/site/wp-content/uploads/Aerotermia-Iberdrola.pdf

ELWORLD ENERGY OUTLOOK 2022 de IRENA, como
observatorio de referencia mundial, destaca los beneficios
econdmicos de acelerar la transicion energética. Los precios

EL WORLD EN ERGY 0 UTLOO K disparados de los combustibles fosiles, las incertidumbres
2022 PRESENTA LOS sobre la seguridad de abastecimiento para gobiernos,

empresas y familias, y las evidencias meteoroldgicas del

BENEFICIOS DE ACELERAR LA cambio climatico apremian para avanzar mas rapido hacia
TRANSICION ENERGETICA un nuevo sistema. Energia limpia, que a la vez mitigue el

riesgo de pobreza energética en los hogares y laamenaza de
pérdida de competitividad industrial. No obvian, sin embargo,
que la transicidn requiere de un esfuerzo inversor ingente y

coordinado.

Elinforme de IRENAOUTLOOK 2022 mayor bienestar para la ciudadania.
presupuestaenunos 5.700 millones de Las ganancias laboralesde la

ddlares anuales hasta 2030 los costes transformaciéon compensarian con
globales paraalcanzar los objetivos de creces las pérdidas de12 millones
laONU. Pero poneenelotroladodela de empleos en las industrias de
balanza los beneficios socioecondmicos combustibles fésiles, que en muchos
que comportaria: 85 millones de empleos casosyahaniniciado lareconversion
entodo el mundo, enelsectorde las de procesosyrecursos humanos.

energias renovablesy otrastecnologias
relacionadas con latransicién, yun

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022. 10



El granreto
de reducir las
emisiones de
CO:

36,9 gigatoneladas
anuales de CO: podrian
evitarse en 2050.

ELWorld Energy Outlook 2022 sitia
la electrificacién y la eficiencia

como factores clave paraimpulsar

la transicion energética, basada

a partir de ahora en las energias
renovables, el hidrégeno y la biomasa
sostenible. Esta via, que hace preciso
un cambio masivo en la forma en que
las sociedades produceny consumen
energia, permitiria haber dejado de
emitir 36,9 gigatoneladas anuales de
C0, en 2050.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Estas reducciones pueden
lograrse a través de:

« Aumentos significativos
en lageneraciény los usos
directos de la electricidad
basada en energias
renovables

» Mejoras sustancialesenla
eficiencia energética

« Laelectrificacion de

los sectores de uso final
(principalmente, vehiculos
eléctricosy bombas de calor)

« Hidrégeno verde y sus
derivados

« Bioenergiajuntocon la
capturayalmacenamiento
de carbono

 Elrecurso de lacapturay
almacenamiento de carbono
en el dltimo kildmetro

Contribucion de las distintas vias de reduccion de emisiones CO;

6%
Capturay
almacenamiento
de CO;
10%
Hidrégeno
14%
Bioenergiay
capturay
almacenamiento
de CO;
20%

Electrificacion

25%

Renovables

25%
Eficiencia
energética

Fuente:
IRENA (2022).
World Energy Transitions Outlook 2022.
1,5° Pathway, International Renewable
Energy Agency.

1


https://www.irena.org/Digital-Report/World-Energy-Transitions-Outlook-2022

Estrategia
para la
transicion.

Indicadores clave
ante el reto
“1,5° C" en 2050

Para alcanzar el liston de
reduccion de emisiones de CO,,
que la ONU sitia como objetivo
en 2050, hace falta acelerar
diversos indicadores.

En primer lugar, es prioritario
multiplicar lageneracion de energias
renovables, pero también invertir
mucho mas en eficiencia energética,
la electrificacién de tecnologias e
industriasy latransicién hacia el uso
de hidrégenoy derivados, ademds del
progreso en la capturadel CO, (BECCS/
CCS). Eldespliegue derecursos debe
acelerarse de inmediato para cumplir
con los objetivos de 2030. El cuadro
adjuntoilustrael progreso logrado
hastahoyy permitira evaluara en qué
medida el mundo avanzaen el camino
correctoyalavelocidad adecuada
hacia el horizonte “1.5°C".

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

KPI.O1

KPI.05

Indicadores clave (KPI,s) para lograr el escenario de 1,5° C en 2050

La generacion de electricidad tendria que expandirse tres veces para 2050 en
comparacién con los niveles de 2020, las energias renovables deberian proporcionar
el 90% del suministro total de electricidad en 2050 respecto al 26% de 2019.

La proporcion de energia renovable en el consumo total de energfa final
aumentaria del 19% en 2019 al 79% en 2050.

Lainversién anual promedio para la mejora de la intensidad energética deberia
haberse multiplicado por 6 para 2050, lo que implica una disminucién del 11% en el
consumo final total en 2050.

La cuota de electricidad directa en el consumo total de energia final debe crecer
del 21% en 2019 a mas del 50% en 2050

La produccién de hidrégeno limpio y sus combustibles derivados debe aumentar
desde los niveles insignificantes de 2020 hasta 614 megatoneladas (Mt) para 2050.

Eltotal de CO2 capturado de CCS (Carbon Capture and Storage), BECCS (Bio-
Energy with Carbon Capture and Storage), y otras medidas de eliminaciény
almacenamiento de carbono, deben ampliarse para alcanzar las 8,5 Gt en 2050,
frente alas 0,04 Gt de 2020.

2019/2020 2050
26%\ 90%
B 19%
250 usp >1450usD
billones/ano billones/ano
21% >50%
- &«
0,8 Mt 614 Mt
0,046t 8,56t
i nmmm
Fuente:
IRENA (2022).

World Energy Transitions Outlook 2022.
1,5° Pathway, International Renewable
Energy Agency.
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Acelerarla
transicion
requiere
medir cada
componente
enjuegoy
su progreso
futuro

Los seisindicadores principales
tomados como base parala
estrategiade transicion energética
ilustran, en los siguientes cuadros, la
necesariaaceleracién paraalcanzar
el objetivode1,5° Cen 2050, de
acuerdo conelritmo lento al que han
avanzado en los Ultimos afos.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Cuadro de indicadores de seguimiento del progreso de los componentes clave del sistema energético para alcanzar el objetivo de 1,5 °C

v
w
|
o
<
>
(=]
4
w
o

ELECTRIFICACION CON RENOVABLES

Indicadores 2019/ 2020 2030-2050 Nivel de progreso Indicadores | 2019/2020 | 2030-2050 | Nivel de progreso
Participacién de las Tasademejora 1,2 %/afio
energias renovables en 26 90 dela |ntens’|dlad /
la generacién de ° %o / energética
electricidad i 0,3 usD
) Neceglldades de Trillones/afio ',
=, - - inversion para la
Incorporaciénde | 264 Gw/afo 836 Gw/afo eficiencia energética | NN
tecnologias de EEEE /
energiarenovable /
um EEEE Cuota de electricidad 21% >50%
Adiciones anuales | 126 GW/afio 444 GW/aio directaenel
de energia solar -, consumo final de & /
fotovoltaica o . energia
Cocheseléctricosde | 7 : .
Adiciones anualesde | 115 GW/afio 248 GW/afo pasajeros en la millones/afio | millones/afo Vala )
energia edlica carretera
® ‘ / :
Necesidades de
Necesidades de 0,3 UsD_ inversién para la 2 UsD ™
inversién parala | Trillones/ano Trill‘cI)rEJeSseaﬁo , infraestructura | billones/afio
generacién de de carga de vehiculo
energias renovables | [INEEG_—_ eléctrico I—
Cuota de energias Produccidn limpia 0,8 Mt 614 Mt
renovables en el \ Vain/ de hidrégeno .
consumo final de 16% 79% H 2
energia (=] _
E Necesidades de
L w . e
Areade colectores | 25 millones | 165 millones ‘2 __ Inversionpara 0 bi[llggeglselljﬁo -y
solares térmicos m2/ano m2/ano Van/ g m;r‘zesltructull_'as d_e
EEE ‘ = idrégeno limpio
[ | HER Consumo de 386 Ly,
hidrégeno limpio - 0
Moderno consumo 18 € 58¢&) industria .;.
de bioenergia ' . / o o o
AC parareducir las ,04 GtCo
2 emisiones en la capturados/aﬁzo 3,4 GtCo: ",
Consumo B industria _ capturados/afio
geotérmico 0.9¢E . 4E) ™ <
4 ‘ o BECCSyotrospara | 0,0016tco: | 5,0 Gtco: o~
- Q reducir las emisiones | capturados/afio | capturados/afio
Generacion de calor ~ S enlaindustria || EEEEE

urbano - edificios

‘ 0,4E)

->

. Fuente:
IRENA (2022).

World Energy Transitions Outlook 2022.
1,5° Pathway, International Renewable
Energy Agency.
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Tecnologias
hacia el
escenario de
“1,5°C" 2050

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Emisiones (GtC02)

Reducciéon emisiones (GtC02)

40

30

20

10

Evolucidon de las emisiones de acuerdo con el despliegue de vias tecnoldgicas, 2018-2050

2018

2030

2050

'.

Rapida eliminacion del carbon

y expansion de la energia
renovable

2018-2030

E0ESIO

« Setriplica latasa de
penetracion de energia
renovable.

« Las politicas energéticas
de todo el mundo permiten la
integracién de VRE. (Variable
Renewable Energy).

« Lafijacion del precio del
carbono con CBAM (Comisién
Europea sobre el mecanismo
de ajuste en frontera al
carbono) es suficientemente
altaentodo el mundo (>75
USD/tonelada).

« Rapido declive de las ventas
mundiales de automdviles de
combustion interna.

« Aumento de la produccién de
Hidrogeno limpio.

« Aumento de >1Gtde CCSen la
industria.

« Latasa de renovacién de
eficiencia de los edificios se
triplica en el norte.

« Los gobiernos aceleran las
inversiones en infraestructura
de red e hidrégeno.

« Aumenta el suministro
de minerales y metales
sostenibles.

1

Rapida eliminacidn del petréleo
para el transporte y como
materia prima

2031-2050

ol o

@ Procesos no energéticos
Gas natural

@ Petréleo

@ Carbdn

» 28 000 GW de potencia
renovable instalada (x10),
90% de potenciarenovable.

» 5000 GW electrolizadores
instalados.

 Labiomasaalcanza el
18% del consumo final.

« Los automdvilesy
camiones estan en su
mayoria electrificados.

« Las bombas de calor
desempenan un papel crucial
en la calefaccién de espacios.

« Implementacién de BECCS
en energia e industria para
compensar las emisiones
restantes de combustibles
fésiles.

« Laelectrificaciény las
energias renovables impulsan
las mejoras de eficiencia.

« Lafinanciacién de energia

limpiaaumentaa 4,4

billones/afio USD. EY Fuente:
IRENA (2022).

Almacenamiento
energéticoy eficiencia

@ Renovables (energiay
uso directo)

Electrificacion uso final

Hidrégenoy sus
derivados

@ CCS(capturay
almacenamiento de
carbono) enindustria

@ BECCS (Bioenergia
y capturay
almacenamiento de
carbono) junto con otras
medidas de eliminacién

World Energy Transitions Outlook 2022.
1,5° Pathway, International Renewable

Energy Agency.
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Un mundo
cada vez mas
eléctrico

Evolucion generacion eléctrica. 2018-2050

Evolucion capacidad eléctrica. 2018-2050

2050 2050
En el escenario de "1,5°C", el 90.000 RE: 90% 35.000 RE: 92%
VRE: 63% VRE: 74%

consumo final total de energia

75.000 30.000

en 2050 seria un 8% inferior al de

2018, a pesar de un crecimiento

60.000 25.000

significativamente mayor de la

45.000 2018
RE: 25%

VRE: 10%
Laelectricidad se convertiria, con

mucho, en la energia hegemanica, 15.000 10.000 E—
casi dos veces mas grande que todo el -
0
* *

poblaciony el PIB durante las 20.000

Generacion eléctrica (TWh)
Capacidad eléctrica (GW)

tres décadas.

30.000 15.000

consumo final restante de petréleoy .
gas. Laproporciéndelusodirectode

electricidad aumentaria del

20 % actual hastacasiel 50 % en

2050. Comoresultado, el consumo @ Carbén @ Hidrégeno azul Biomasa Solar FV @ Edlicaterrestre @ Geotermia
bruto de electricidad se duplicaria con

2018 Objetivo 1,5 °C 2018 Objetivo 1,5 °C

Petréleo @ Energia @ Edlicamarina Energia
creces para 2050. ® Biomasa procedente Termosolar o Mareomotriz
@ Gas Natural deresiduos @ Hidrégeno verde
@ Nuclear @ Biogas
Fuente:
IRENA (2022).

World Energy Transitions Outlook 2022.
1,5° Pathway, International Renewable
Energy Agency.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022. 15
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La transicion
energéticay
su impacto
sobre la
economia

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

=

HOY EL 8 0 /0 DE LA POBLACION

MUNDIAL TIENE UNA ALTA DEPENDENCIA DEL
PETROLEO.

EN 2030 LA ELECTRICIDAD CUBRIRA EL

75%

DE LA DEMANDA TOTAL DE ENERGIA.

5,7 BILLONES

DE DOLARES ANUALES DE INVERSION
MUNDIAL HASTA 2030 PARA ACELERAR LA
TRANSICION ENERGETICA.

12 MiLLONES

DE EMPLEQS SE PERDERAN EN LA
DESCARBONIZACION ENTRE 2022 Y 2030.

85 MILLONES

DE NUEVOS EMPLEQS APORTARAN LAS
ENERGIAS RENOVABLES EN EL PERIODO
2022-2030.
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ROAD MAP PNIEC 2021-2030.
TRANSICION ENERGETICA
EN ESPANA
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Con el objetivo vinculante de lograr la neutralidad climatica
en 2050, la UE ha elevado su ambicion en materia de clima,
comprometiéndose a reducir las emisiones al menos un 55%

en el hroizonte de 2030.

Europa envanguardia de la
transicion energética

Europadebe hacer frente aunadoble
transicion energética: larelacionada
con los objetivos de descarbonizacién
y lamotivada por el conflicto bélico en
Ucrania. Ambas nos deberian conducir
haciaunaenergia mds segurayaccesible,
donde el papel de lasrenovables
resultaraclave.

ElPacto Verde Europeo o “European
Green Deal” constituye lahojaderuta
de laprimerade estas transiciones
ypretende convertiralaUnidn
Europea (UE) en el primer continente
climaticamente neutro antes de 2050.

La “Ley Europeadel Clima” haestablecido
el caractervinculante de este objetivo

de neutralidad climatica, y hafijado
unambicioso objetivo intermedio de
reduccion de las emisiones enun 55%, en
elano 2030, respectoalas emisiones del
ano1990.

Plan “Fit for 55"

Enelcontextodel Paquete “Fit For 55",
Espafaprevé un crecimiento significativo
de lapenetracién de las energias
renovables através del PNIEC (Plan
Nacional Integrado de Energiay Clima). El
objetivo es que las fuentes de generacidn
limpia suministrenal menos un 74% de la
demandaeléctricay garanticenun 42%,
recientemente aumentado al 45% por

el plan RepowerUE, de la energia total
consumida en el pais en 2030.
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El horizonte 2030 servird para
cerrar todo el parque generador
de carbony buena parte de las
centrales nucleares.

e ELPNIECenunasiguiente etapa Actuacién sobre 3 ejes: :'.)
traerdanuestro mix generador ﬂ
tecnologias que adn no estan PRSI St == Vehiculo eléctrico

e Eficienciaenergética.Foco l ERR ££4-6 mill
.. ' 7 1% -6 mittones
suficientemente maduras, como sobre edificios y actividades mAmu >100.000 puntos
elalmacenamiento a través de econdmicas Renovable centralizada derecarga.
. Ly . ' 45-55G\W de capacidad

baterias, la edlica marina o el s Cambio a vectores
desarrollo del hidrégeno verde. Es ; St energéticos con

o e Cambio avectores energéticos menores emisiones
un momento idoneo para apostar menos emisores. Foco sobre
decididamente por el sector electrificacién del transportey
energetico en Espana. lamovilidad

e Latransicion energeticaque e Generacién eléctrica libre de Eficiencia

afrontamos es lamas importante emisiones. Grandes parques energética
. - . . Autoconsumo
desde laindustrializacion, pero edlicosy fotovoltaicos >1millén de
debeserunaoportunidad para combinados con el instalaciones de
P . autoconsumo
relanzar la produccion industrial autoconsumo

en Espana, crear empleos
sosteniblesy paliar el problema
de ladespoblacién en muchos
territorios, en paraleloala
reducciénde la huella de carbono.

e Laproduccionde hidrégeno verde 0 CARBON
serd competitiva conelimpulso SE ELIMINA EL CARBON Y LA MAYOR SE MULTIPLICA X3 SE MULTIPLICA X5 SE MULTIPLICA X2
de lageneracién edlicaterrestre PARTE DE LA ENERGIA NUCLEAR LA DEMANDA ELECTRICA LA CAPACIDAD FOTOVOLTAICA LA CAPACIDAD EGLICA
y maritima, y el proyecto europeo
de hidroducto entre Barcelonay
Marsella.
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Siguiendo las politicas
energéticas de la UE, las medidas
contempladas en el PNIEC
persiguen alcanzar los siguientes
resultados en 2030:

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Eneltranscurso de 2023, los objetivos
del PNIEC deben ser revisados,
actualizados y presentados para su
aprobacidn por la Comision Europea.

23%

DE REDUCCION DE
EMISIONES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO
(GEI) RESPECTO A 1990

39,5%

DE MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA

42%

DE RENOVABLES SOBRE
EL USO FINAL DE LA ENERGIA

14

DE ENERGIA RENOVABLE EN
LA GENERACION ELECTRICA

3,5%

MEJORA TENDENCIAL ANUAL
INTENSIDAD ENERGETICA

HASTA 2030

1616w

POTENCIA TOTAL INSTALADA

50 cw

EGLICA

39 cw

SOLAR FOTOVOLTAICA

27 cw

CICLOS COMBINADOS DE GAS

16 6w

HIDRAULICA

9,5 cw

BOMBEO

7 cw

SOLAR TERMOELECTRICA

3w

NUCLEAR
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Impacto del
PNIEC en la
recuperacion
economicay
el empleo

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Efecto del PNIEC sobre el PIB

Efectosobre el PIB desagregado por
tipo de medida, siendo el impacto del
PNIEC ladiferenciaentreel PIBenel
Escenario Objetivo frente al Escenario
Tendencial.

ELPNIEC generaria un aumento del PIB
de entre 16.500-25.700 M€ al aio
(un 1,8% del PIB hasta 2030).

Efecto del PNIEC sobre el
empleo

Efectosobre elempleo calculado como
ladiferenciaentre el Escenario Objetivo
y el Tendencial, desagregado por tipo
de medida.

ELPNIEC genera un aumento neto en
elempleo entre 253.000y 348.000
personas por aino (un aumento del 1,7
% en el empleo en 2030).

Latasade paro se reduciria, frente al
Escenario Tendencial, entreun1,1%y
un 1,6%.

Impacto del PNIEC sobre el PIB en 2030. (en M€ /ano)
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Impacto del PNIEC sobre el empleo en 2030. (en M€ /aio)
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H Fuente: Basque Centre for Climate Change, 2029.
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Los fondos europeos NEXT GENERATION son una gran
oportunidad para la recuperacion econémica de Espaina. Una
parte importante se destinara a la transicion energética

LOS FO N DOS EU ROPEOS necesariay prevista hasta 2030.

NEXT GENERATION, UNA
OPORTUNIDAD IRREPETIBLE

En mayo de 2020, la UE puso sobre EnelcasodeEspafael gobierno presentd
lamesaunimportanteplande el Plan de Recuperacion, Transformacién
recuperacion para Europa, paraacelerar y Resiliencia (PRTR) enabril de 2021, un
larecuperacién de lacrisis de la Covid-19: conjunto deinversiones estructurales
los fondos “Next Generation EU". Este yreformas administrativas que pueden
nuevo instrumento de recuperacién permitir a Espafia cimentar unatransicion
fue dotado con unimporte maximo de digitaly ecoldgica, y en paralelo
750.000 millones de euros arepartir favorecer la cohesién territorial yuna
entre los estados miembros. economiamas resiliente.

21

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.



DATOS PRINCIPALES PARA ESPANA

F on d 0S 2021 2024 2027
E U I'O e 0 S . Next Generation UE : INVERSION EN ECONOMIA VERDE
p + 37%

750.000 me
N EXt 390.000 ms INVERSION EN TRANSICION DIGITAL
G e n e r ati 0 n @ ENF aﬂgsélpnégg IYD'BRANSFERENCIAS 33%
360.000 m¢ CREACION DE MAS DE

en cifras 800.000

IMPUESTOS PROPIOS: TASA DEL CARBONO EN

FRONTERA, TASA DIGITAL, IMPUESTO A PUESTOS DE TRABAJO
GRANDES CORPORACIONES Y DERECHOS DE
: EMISION, ENTRE OTROS. : ACELERAR UN
MFP 2021 - 2027:1.074.300 M€ 4 0 0/0
' LOS OBJETIVOS DEL PNIEC
Next Generation Espaia ADELANTANDO A 2023
I inyeccic’)n e LOS OBJETIVOS DE 2025
1‘:'0'446 M€ ayudas europeas que :
PN : (18% DEL TOTAL DE LOS FONDOS UE) : suponen mas del ELECTRIFICACION DE LA MOVILIDAD
— 72700 ve - 5 miLLonES
EN SUBSIDIOS Y TRANSFERENCIAS < DE VEHICULOS ELECTRICOS EN 2023
A FONDO PERDIDO DEL PIB DE ESPANA
67.300 m¢ IRVE. HABILITAR
eSS 100.000

PUNTOS DE RECARGA

MFP 2021 - 2027: en fase negociacion de la asignacidn y condiciones para Espaiia

REHABILITAR

500.000

VIVIENDAS EN LOS
TRES PROXIMOS ANOS

Fuente:

ANESE. Presentacién. Conectividady
digitalizacion, herramientasclaveenla
consecuciénde proyectos de eficiencia
energéticaenelmodelo ESE.
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Los proyectos
estratégicos parala
recuperaciony
transformacion
economica

LOS PERTE

Los Fondos Europeos Next
Generationsearticulanapartirde
los PERTE, proyectos de caracter
estratégico que pueden favorecer el
crecimiento econdmico, el empleo

y lacompetitividad de laeconomia
espanola. Las tresiniciativas se
fundamentan sobre la colaboracién
publico-privaday transversal entre
diferentes administraciones.

Espaina ha optado por concentrar

la mayor parte de las reformas e
inversiones en los tres primeros ainos
(periodo 2021-2024), entre los que
destacan tres PERTE vinculados al
sector energético que figuranen el
cuadro adjunto.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

PERTE para el
desarrollo del
vehiculo eléctricoy
conectado

PERTE de energias
renovables,
hidrégeno verde y
almacenamiento

PERTE de
Economia circular

Inversion publica

4.300 M€
(delos que 2.975
correspondenala

Empleo generado
previsto

140.000
puestos de trabajo

Organismo

Ministerio de
Industria, Comercio

Fechade
aprovacion

13 dejuliode 2021

Sectores

Automocién

parteindustrial del y Turismo
PERTE)
Ministerio para Energia, Industria,
6.920M€ 185.000 la Transicién 14 de diciembre de Tecnoldgico,
’ puestos de trabajo EcoldgicayelReto 2021 Transporte,
Demogriéfico Infraestructuras
Ministerio para
492 M€ 280.000 la Transicion 8 de marzo de 2022 Textil-moda,

puestos de trabajo

EcoldgicayelReto
Demografico

Plastico, Energia

23
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e Lasconsecuencias de adoptar
nuevas tecnologias derivadas
de la digitalizacién van a definir
nuevas formas de actuar.

La digitalizacidn de las redes
adquiere un papel fundamental
paradescentralizar el
sistemaeléctrico, donde las

comunidades energéticas seran

protagonistas del impulso
definitivo hacia la eMovilidad
y el almacenamiento eléctrico
con baterias.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Las herramientas que ayudana
optimizar, supervisary gestionar la
produccién de energia, con unamejora
de laseguridady respuestarapiday
eficazante los problemas, pueden
servir paraautomatizar el diseno, la
operaciényel mantenimiento. Ala
vez, permiten planificar con un mejor
enfoque predictivoyadministrar la
produccion.

Todo este dinamismo en el sector
energético favorece la aparicién

de nuevas actividadesy, en
consecuencia, de nuevos modelos de
negocio.

Los altos precios de los combustibles
fésiles, las preocupaciones sobre la
seguridad energéticay laurgencia
del cambio climdtico subrayan la
necesidad apremiante de avanzar
mas rdpido hacia un sistema de
energia limpia.

S b

-

Laevoluciéndel preciode la
electricidad se encuentraenun
escenario de extrema volatilidad
e incremento generalizado, que
hace cada vez mas necesario
acelerar la transicidn energética,
principalmente en los sectores
productores mas intensivos

€N CoNsuUmo para no perder
competitividad en un contexto
global.

Las energias renovables estan
disponibles en todos los paises,
ofreciendo unasalidaala
dependencia de lasimportacionesy
permitiendo a los paises desvincular
a las economias de los costes de

los combustibles fésiles al tiempo
gue seimpulsa el crecimiento
econémicoy la creacion de nuevos
empleos.

La descarbonizacién de los
sectores de uso final ocupard

un lugar central, con nuevasy
multiples soluciones disponibles
através de la electrificacion, el
hidrogeno verde y el uso directo
de energias renovables.

La electromovilidad se considera
un impulsor del progreso

de la transicién energética,
aumentando las ventas de
vehiculos eléctricos aunaflota
global veinte veces mayor que
la actual.




PRONOSTICO 2

LOS VECTORES

DEL NUEVO SISTEMA

. ENERGETICO SON
EFICIENCIA RENOVABLES

" YCONECTIVIDAD




EFICIENCIA.

REDUCIR LA DEMANDA
ENERGETICA. PRIMERA MEDIDA
HACIA EL RETO SOSTENIBLE

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Garantizar el bienestar de las generaciones presentes y futuras, al

tiempo que conservamos la biodiversidad de nuestro territorio, esta
en juego. Tendremos que aprovechar toda nuestra riqueza en fuentes

de energia renovable, pero antes reducir también nuestra demanda

energética tanto como sea posible.
En resumen, destinar menos kWh para el mismo o un mayor PIB
producido: “EL mejor kilovatio es aquel que no se consume”.

Intensidad energética en Espaiia 2021

DEMANDA ENERGETICA 2021 ( % RESPECTO A 2020)

LA DEMANDA ENErGETICA PRIMARIA FuE e 117147 ktep (+5,7%)
LA DEMANDA DE ENERGIA FINAL aLcanzé Los 85.434 ktep (+7,6%)
s0L0 Us0S ENERGETICOS: LA ciFra ALcanz6 Los 80.147 ktep (+7,6%)

INTENSIDAD ENERGETICA 2021 ( % RESPECTO A 2020)

« Laintensidad energética primaria y final mantienen una tendencia decreciente

» En 2021, los valores se estabilizaron debido a la disrupcién energética provocada por la pandemia.

En la posterior recuperacién de la actividad, alcanzé estas cifras:

INTENSIDAD ENerGETICA PRIMARIA 104,5 tep/millon € (-0,2%)

INTENSIDAD ENerGETICAFINAL 71,5 tep/milldn € (+2,7%)
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H Club Espafiolde laEnergia. Balance Energético 2021y Perspectivas para 2022


https://www.enerclub.es/frontBookAction/Biblioteca_/Publicaciones_Enerclub/Libros_y_articulos/B21P22

ELPNIEC 2021-2030 en la Medidas para el cumplimiento de la obligacién de ahorro de energia. Enfoque sectorial.

Dimensidn de Eficiencia Energética

presenta 17 medidas, de las

cuales 10 se han disenado bajoun [ MEDIDA 1. ZONAS DE BAJAS EMISIONES Y MEDIDAS

. DE CAMBIO MODAL
enfoque sectorial. MEDIDA 2. USO MAS EFICIENTE DE LOS MEDIOS DE
TRANSPORTE
[ MEDIDA 3. RENOVACION DEL PARQUE
AUTOMOVILISTICO

[ MEDIDA 4. IMPULSO DEL VEHICULO ELECTRICO

12.000,0 ktep

10.256,2 ktep

10.000,0 ktep

[=X
2 .
8.000,0 kte £ a MEDIDA 5. MEJORAS EN LA TECNOLOGIA Y SISTEMAS
. =3 £ o DE GESTION DE PROCESOS INDUSTRIALES
< g = & MEDIDA 6. EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS
6.000,0 ktep “ o & = 2 = EXISTENTES DEL SECTOR RESIDENCIAL
= ) e =% 3 a
£ = 3 2 ] o MEDIDA 7. RENOVACION DEL EQUIPAMIENTO
© 0 X = 0 b
4.000,0 ktep i g o S 2 M 2 RESIDENCIAL
§ ~N 5 @ & [ MEDIDA 8. EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
51000,0Ktep - ) 8 EDIFICACIGN DEL SECTOR TERCIARIO
MEDIDA 9. EFICIENCIA ENERGETICA EN EQUIPOS
GENERADORES DE FRIO Y GRANDES INSTALACIONES
0,0 ktep DE CLIMATIZACION DEL SECTOR TERCIARIO E

INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS

- MEDIDA 10. EFICIENCIA ENERGETICA EN
30/ EXPLOTACIONES AGRARIAS, COMUNIDADES DE
0 REGANTES Y MAQUINARIA AGRICOLA

1 30/0 AGRICULTURA Y PESCA

1.204 ktep
TERCIARIO

4.729ktep

38%
TRANSPORTE
13.888 ktep

18%
RESIDENCIAL
6.732 ktep

28%
INDUSTRIA
10.256 ktep

N
~
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H Fuente: Ministerio parala Transicién Ecolégicay el Reto Demografico.


https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/planes-estrategias/plan-nacional-integrado-energia-clima/plannacionalintegradodeenergiayclima2021-2030_tcm30-546623.pdf

La eficiencia
energética.
Una buenainversion

La energiay suimpacto en
el negocio de las principales
actividades intensivas

en consumo.

Laindustriaesunsectorcriticoenel
desarrollo econémico de Espafa. El
consumo energético supone uno de los
principales costes de produccién que tiene
efectos ensucompetitividad enunmercado
globalizado.

Apesarde que eselsector que mas ha
invertido en eficiencia energética, es el
gue aun tiene mayor margen de mejora
eimpactoen el futuro econdmico para
recuperar el pesoindustrial perdido enel
PIB espafiol en las Ultimas décadas.
Del18,7% en el 2000, el pasado afio fue
Unicamente del 15,31%, cifra lejana
respectoal 20% previsto por la Unién
Europea.

Consumo energético en Espana

Los elevados precios energéticosy su
volatilidad estdan comprometiendo el futuro
de muchasindustriasyriesgosde una
pérdida de competitividad, que conlleva
paros, reducciones de produccién eincluso
elcierre.
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EL 24%

DE LOS COSTES DE EXPLOTACION
INDUSTRIAL SON EN CONSUMO
ENERGETICO

EL 50%

DE LAS EMPRESAS ESPANOLAS )
TIENEN LA EFICIENCIA ENERGETICA
COMO PRIORIDAD

EL 54%

DE LAS EMPRESAS ESPANOLAS
HARAN MEJORAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN 2022

Como estan mejorando su eficiencia energética las empresas

56% 450, 399 36%

ACTUALIZACION SISTEMAS DE AUDITORIAS DE ELECTRIFICACION DE
DE EQUIPOS GESTION EFICIENCIA PROCESOS QUE CONSUMEN
DE EDIFICIOS ENERGETICA COMBUSTIBLES FOSILES

51% 450, CYLA 490,

AHORRO DE INCREMENTO DE LA MEJORADE LA COMPROMISO EN
COSTES COMPETITIVIDAD IMAGEN DE MARCA  SOSTENIBILIDAD

“Mejorando los propiosresultados de las empresasyaportando valor a lasociedad através de las
externalidades que ofrece unalto compromiso con la sostenibilidad,
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EDIFICIOS
EN EL CENTRO DE LA
TRANSICION

El principal reto para la descarbonizacién pasa por hacer
eficiente y renovable el parque de edificios.

La estrategia alargo plazodela
Union Europea

Conlaaprobaciénde laley europeadel
climaen 2018, la UE fijaun nuevo objetivo
de reduccion de emisiones netas del 55%
conrespectoanivelesde1990. La ley fue
acompainada por el paquete de medidas
“Fit for 55".

La edificacién esuno de los sectores
prioritarios parala UE, juntoaotros
dossectorescomo el transportey
laindustria. Actualizar el parque

arquitecténico esunvector clave parala
descarbonizacién de la economia, gracias
asucapacidad paraintegrar laenergia
renovable en el mix energético mediante
la electrificacién del consumo.

Lareducciénde lademanda energética
con larehabilitacién de edificios esuna
medida especialmente relevante parael
cumplimiento de los objetivos climdticos
entérminos de eficiencia energética.
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EVOlUCién Hoja de rutay metas de caraa 2030
del consumo
’t. G120 e PNIEC (revisidn)
energetico 0 NPLEC e AR =

V marco (o o o
reg u lato ri 0 d e ERESEE 2020 ERESEE 2023 ERESEE 2026 ERESEE 2029
la edificacion e,

en Espana

Codigo Técnico de la Hoja de ruta ERESEE

Evolucién 2020-2050 (por décadas) del consumo de energia en la edificacion

Edificacion (CTE) Estrategia a largo plazo para 175,000
. . 26.394 48.247 64.154
EL C6digo Técnico de La Edificacién (CTE) la rehabilitacidn de viviendas
d to vi ; &
es undocumentovivoy se preve una en Espana' 15000

nueva version para 2023, que cumpla
con las exigencias de la Directiva UE
2018/844. Introduce sistemas de control
yautomatizacién de edificios como

Proporciona unabase de andlisis muy
completaparadeterminarelinventarioactual

GWh

deviviendas principalesy suevolucién en los 75000

: ) . . préximos 30 afos.
alternativaalasinspecciones fisicas,

fomentaeldespliegue de lainfraestructura
) . — 25.000
necesaria parae-movilidad, y unindicador
deinteligencia paraevaluar la preparacion
tecnoldgicadel edificio. 2020 2030 2040 2050

@ Fosiles @ Electricidad Renovables ' Objetivo eficiencia

Utilizaunsistemade indicadores

prestacionales ensudocumento bdsico de Fuente: Agenda de la UE para la edificacion
ahorro energético (DHBE 2019) limitando el sostenible. GBCe 2020 actualizada 2021
uso maximo de energia primaria totaly no

renovable por metro cuadrado.
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https://gbce.es/documentos/Agenda-de-la-UE-para-la-edificacion-sostenible.pdf

H Fuente: GBCey JOIN Buldinglife. Hoja de ruta para la descarbonizacién de la edificacién en todo su ciclo de vida

Inventario actual de viviendas y prevision de evolucion 2050

21.000.000
20.000.000
19.000.000

4.150.000

18.000.000

17.000.000

16.000.000 880.910 880.910

15.000.000
14.000.000
13.000.000

12.000.000 R 7.101.517

11.000.000
10.000.000
9.000.000
8.000.000
7.000.000

4.956.445
6.000.000

5.666.756

5.000.000
4.000.000

3.000.000
2.380.059

2.000.000 1.579.201

1.000.000 653.602

71226 390.732
0 438.729 234,862

2021 2050

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

‘ Viviendas con consumo de energia casi nulo (nZEB)
construidas entre 2021y 2050

‘ Viviendas de consumo energético bajo construidas entre 2008 y 2020

. Viviendas de consumo energético muy bajo construidas hasta 2007
y rehabilitadas entre 2021y 2050

. Viviendas de consumo energético medio construidas entre 1981y 2007

. Viviendas de consumo energético alto construidas entre 1961y 1980

‘ Viviendas de consumo energético alto construidas entre 1941y 1960
. Viviendas de consumo energético muy alto construidas entre 1901y 1940

. Viviendas de consumo energético muy alto construidas hasta 1900

16,6 M

VIVIENDAS PRINCIPALES

50,8 %

CONSTRUIDAS ANTES DE 1980

43,9 %

ENTRE 1980 Y 2007 (ANTES DE LA
ENTRADA EN VIGOR DEL CTE)

/1M

VIVIENDAS A REHABILITAR SEGUN PREVISION
DEL ERESEE

PRONOGSTICO 2050
20,7 M

MILLONES DE VIVIENDAS PREVISTAS
PARA 2050

4,15

MILLONES DE VIVIENDAS BAJO
ESTANDAR NZEB REGULADO POR
LA ULTIMA EDICION DEL CTE EN
2019 PARA 2050
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Rehabilitacion energética

La importancia de adecuar la instalacion eléctrica
en todo proyecto de rehabilitacidon de viviendas a
la demanda eléctrica actual y en prevision a una
progresiva electrificacidn del edificio

e Hayunelevadoniumero deviviendas con
instalaciones eléctricas anteriores al REBT
de 1973, coninstalaciones dimensionadas
paraunasnecesidades de consumo
deenergiaeléctricamuyinferioresa
lasactuales. En sumayorianose han
adecuadoalanuevarealidad social de
consumo y utilizacién eficiente de la
energiaeléctrica.

e Con el mismo nimero de circuitos
v las mismas secciones de cable
dimensionadas hace mas de 40 afios,
hanincrementado la potencia consumida
alavez que hanaumentado sus pérdidas.
Las deficiencias se detectantantoen
instalaciones interiores como en las de
enlace.

e Lavulnerabilidad aumenta cuando todas
las previsiones apuntan a una progresiva
electrificacion de lavivienda.

e Recientemente se haaprobado que la
renovacion de lainstalacion eléctrica
seauna actuacion subvencionable,
siempre que se cumplan los objetivos
de reduccién de consumoy de emisiones
contemplados en el RD 853/2021.
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90%
MAS EFICIENTE UNA VIVIENDA DE CLASE A
QUE UNA CON LA CALIFICACION G

CONSUMO DE UNA VIVIENDA CLASE A

56 kwh/m?

CONSUMO DE UNA VIVIENDA CLASE G

516 kwh/m?
MAS DEL 800/0

DE LAS VIVIENDAS CERTIFICADAS
ACTUALMENTE EN ESPANA SON DE LAS
CLASESFYG

97M

DE VIVIENDAS SE ESTIMA QUE
NECESITARAN ALGUN TIPO DE
RENOVACION PARA AUMENTAR SU
EFICIENCIA.

Prevision anual de viviendas rehabilitadas energéticamente 2021-2030

Total: 1.200.000 viviendas rehabilitadas entre 2021y 2030
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300.000

2021 2022 2023

2024

2025 2026 2027 2028 2029

Fuente: ERESEE 2020. Actualizacién 2020 de la estrategiaa largo plazo para la rehabilitacion
energéticaenelsectorde laedificacién en Espana.

Objetivos PNIEC

1.200.000

VIVIENDAS REHABILITADAS EN EL
PERIODO 2021-2030

Fondos Next Generation

INVERSION

66.524 M€

MULTIPLICAR X1 0

EL NUMERO DE VIVIENDAS
REHABILITADAS EN LA ACTUALIDAD

6.820 Mm<

DESTINADOS A LA REHABIL,ITACI(")N DE
VIVIENDAS Y REGENERACION URBANA

2030
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Tendencias en
la edificacion

Edificios de consumo
casi nulo (nZEB)

Los edificios nZEB son de alta
eficiencia energética y maximo
confort, cuya demanda energética
se cubre en su totalidad o mayor
parte conrenovables producidas
en el propio edificio o en su entorno
mas préximo.

Lanormativade la UE transpuesta
alos paises miembrosincide en que
los nuevos edificios deben ser nZEB,
asicomo todas lasactuaciones de
rehabilitacién energéticaintegral.
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Los cuatro requisitos basicos de los
edificios nZEB:

Alcanzar la mas alta eficiencia
energéticaeneldisefoy
aislamientos en la envolvente de
la obra nuevay la rehabilitacidn.

Autoconsumo a través de la
generacion eléctrica, in situo en
el entorno.

Infraestructuras de recarga
para el vehiculo eléctrico que

se integran en el edificioy en la
red, no solo para cargar energia
sino para transaccionar en doble
direccion.

Gestion de la demanda
mediante contadores, tarifas
inteligentes, sistemas de
autorregulacion, monitorizacion

y automatizacion de consumos,

electrodomésticos, puntos de

recarga, almacenamientoy su

interoperabilidad en el edificio
conectado.

BIM. Imprescindible
en el desarrollo de la
edificacion

ELBIM ( Building Information
Modeling) es una metodologia que
va mucho mds alla de un software de
disefo.

Integra métodosy aplicaciones de

la Industria 4.0. Entre sus muchas
ventajas, facilita la coordinacién entre
agentes al documentar todas las fases
del proyecto.

Los datos recogidos y gestionados con
esta metodologia nos serviran en todo
el ciclo de vida del edificio, desde el
disefio o rehabilitacion hasta que llegue
el momento de su demolicién, siendo
de gran utilidad ante las previsibles
adaptaciones e integraciones fruto

del avance tecnoldgico previstas en un
periodo de 100 aiios.

Edificios inteligentes

En los edificios se vertebran miles de
dispositivos conectados, sensores,
fibra 6pticay cableado de nueva
generacion.

La conectividad en un edificioyaes
una funcion imprescindible que exige
preservar el perfecto rendimiento
de lainstalaciény de los dispositivos
conectados.

El edificio del siglo XXI requiere
conectividad en sus funciones internasy
con los edificios de su entorno.

483 M

MILLONES DE DISPOSITIVOS ESTARAN
CONECTADOS EN 2022 EN EDIFICIOS
INTELIGENTES

30%

REDUCCION ESTIMADA DE CONSUMO
ENERGETICO GRACIAS AL USO DE NUEVAS
TECNOLOGIAS DIGITALES EN EDIFICIOS
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No es posible lograr la transicidon energética y cumplir con los
objetivos del proceso de descarbonizacion sin actuar sobre el
conjunto de la movilidad.

E-MOVILIDAD Y TRANSPORTE.
IMPRESCINDIBLE ELECTRIFICAR
ESTOS SECTORES PARA

LA PENETRACION DE LAS

Claves de la e-movilidad en Espaia

e Eltransporterepresentaun 43% del e Lamovilidad eléctricageneramdultiples
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RENOVABLES

consumo energético final.

e Espanaeselsegundo productorde
automaviles de Europay noveno del
mundo.

e Elvehiculoeléctrico es mucho mas
que movilidad sostenible: es el Ginico
sistemade propulsidn capaz de
interactuar con el sistemaeléctrico
paraelimpulso de las energias
renovables, lageneracién distribuida,
elalmacenamiento energéticoy el
autoconsumo. Se convierteenun
gestor de cargas que flexibiliza el
sistema.

oportunidades: infraestructuras de
recarga, lasegundavidade las baterias
y nuevos negocios como el carsharing.

Elobjetivo de alcanzar lacompleta
descarbonizacién de nuestra sociedad
en 2050 impone ambiciososretosya
en 2030,y eltransporte esclave para
reducir un 23% las emisiones en poco
mas de un lustro.

Para que el vehiculo eléctricoseauna
realidad, esimprescindible disponer de
unareddeinfraestructuras derecarga
suficiente, que garantice los trayectos
de largorecorridoy elimine la ansiedad
de autonomia que se pueda generaren
los conductores.
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La e-movilidad, factor
clave en la flexibilidad
del nuevo sistema
eléctrico

Cumplir los objetivos del PNIEC (5 millones
de coches eléctricos en 2030) parece

un objetivo muy ambicioso, por la lenta
evolucidn de las ventas. Todavia con una
discreta cuota del 4’68 % de vehiculos
matriculados en 2022, sin duda hacen
faltan mayores medidas de impulso para
aumentar el ritmo de penetracion del

vehiculo eléctrico en Espaia.

Entre estas medidas, recientemente se
publicé en el Boletin Oficial del Estado (BOE)
la0Orden TED/1009/2022, que establece

el listado de instalaciones de suministro

de combustiblesy carburantes obligadas a
instalar nuevas infraestructuras derecarga
eléctricaylasexcepciones eimposibilidades
técnicas para sucumplimiento.

Las estaciones de servicio con ventas
superiores a los 10 millones de litros de
gasolinasy gasdleos deberan instalar al
menos un punto de recarga de potencia
igual o superior a150 kW. Mas de 200
gasolineras estanincluidas en este grupo.

Las estaciones de servicio con ventas
superiores a 5 millones de litros de
gasolinasy gaséleos tendran que instalar
al menos un punto de recarga de potencia
igual o superior a 50 kW.
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EVOLUCION VENTAS DE VEHICULO
ELECTRICO EN ESPANA

3T 2022

65.996

MATRICULACIONES

+11,7%

RESPECTO 3T 2021

4,68%

CUOTA DE VEHICULOS
ELECTRICOS PUROS

Elcrecimiento es notable pero todavia
muy por debajo de paises vecinos como
Franciaque halogrado la paridad de
ventas de VE con los Diesel, conuna
cuotadel13,5%.

Estos requisitos también afectan alas
gasolineras con ventas inferiores a cinco
millones de litros, pero que lideren las
ventas de las provincias, islas o ciudades
auténomas donde se ubiquen, siempre
gue no haya gasolineras con ventas
superiores a cinco millones de litros.
Ambos grupos incluyen a mas de 800
gasolineras.

PREVISIONES:

2023

100.000

PUNTOS DE RECARGA PUBLICA

2024

100%

ESTACIONES DE SERVICIO EN
CARRETERAS EUROPEAS CON
CONEXIONES DE CARGA RAPIDA

2030

609%

DE LOS VEHICULOS
DEBERTAN SER ELECTRICOS

PARA LLEGAR A ESTAS CIFRAS
SERIA NECESARIO:

2025
PARIDAD

CON LA VENTA DE VEHICULOS DE
COMBUSTION

VENTAS DE 300000 A
500000 UNIDADES/ANO

HASTA 2030

Todavia estamos muy lejos de
estas cifras.



https://boe.es/boe/dias/2022/10/25/pdfs/BOE-A-2022-17420.pdf

El vehiculo eléctrico, un
gestor de lared eléctrica

Electricidad renovabley
tecnologiaV2G

Laelectricidad que alimentaesta
movilidad tiene que producirse con
energias renovablesylo mds cercana
posible. Ungran paso paraelloserdnlas
nuevas comunidades energéticasy, sobre
todo, lageneralizacién del mercado de
laflexibilidad de lademanda, al que los

vehiculos eléctricos pueden aportar mucho.
IMPACTO DEL TRANSPORTE EN CIFRAS PREVISIONES

La tecnologia V2G permitird al VE actuar

como gestor de lared através de la carga ' 950 2 025
bidireccional. /0

DE LAS MERCANCIAS EN ESPANA SE ANO EN QUE LOS CAMIONES

Electrificacion del transporte ) TRASPORTAN POR CARRETERA ELECTRICOS SERAN COMPETITIVOS

) FRENTE A LOS DE COMBUSTION
Eltransporte de mercancias por carretera

. 0
esfundamental para laeconomia espafola, 8'19 /0 2030

por lacondicién de Espafiade ser un pais DE LAS EMISIONES DE GEI

periféricoy de concentrar lamayor parte LAS PRODUCEN LOS CAMIONES ANO EN QUE SERAN COMPETITIVOS

deltransporte por este método. LOS CAMIONES CON PILA DE
e 1 630/ HIDROGENO

Laelectrificacién del transporte por ¢ ] 0

carretera, ladigitalizaciény el ferrocarril DE LAS EMISIONES GEI LAS FURGONETAS

serdn claves para ladescarbonizacién del o

sectoren Espana. ; 13 ANOS

MEDIA DE ANTIGUEDAD. UN PARQUE MUY
ENVEJECIDO DE VEHICULOS DE TRANSPORTE
EN ESPANA
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LA SEGUNDA MEDIDA,
RENOVABLES.

ES NECESARIO SUMAR
GRANDES CENTRALES DE

GENERACION CON MILLONES DE
AUTOCONSUMIDORES.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Espaina ya esta bien posicionada en una buena parte de la
cadena de valory capacidades de I+D+i asociadas a la transicion
energética, desde las energias renovables, la electrdnica de
potencia, el almacenamiento o el hidrégeno renovable.

Para maximizar las oportunidades de esta transicién, y reforzar laautonomia
estratégica espafolayeuropeaen este contexto, es necesario apuntalar el
posicionamiento del sector en los ambitos donde ya es lider, reforzar aguellos
otros con menor presenciay mejorar las capacidades de integracién de estas
soluciones en el tejido productivo.Las prioridades estratégicas contemplan el
avance de las capacidades de disefio, investigacién, desarrollo e innovaciény
fabricacién propios, y suimplantacién en el sistema productivo para dar respuesta
alatransicion energética en Espafia, en Europayaescalaglobal.

La planificacion integrada de los
recursos energéticos, un aspecto
clave.

La planificacidnintegradade los recursos
pasa por contemplar tanto la capacidad
de generaciéon como la evoluciénde la
demanda. Peroestaevaluacién hade
seranterior alos objetivos de ofertade
generacién, para que las inversiones sean
coherentes.

En esareflexién los recursos energéticos
distribuidos (DER) permiten resolver

el conflicto entre energiay territorio,
asociadoalasinstalaciones energéticas
agranescala. Ofreceralternativasa

los consumidoresy protegerlos de la
tensién de precios de la energiay de
lainflacién, asociadaalageneracién
centralizaday laespeculacién de los
mercados energéticos. Son problemas
gue hemos podido comprobar
recientemente con la crisis e inseguridad
provocada por laguerrade Ucrania.
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Balance
energético
2022

Principales pasos hacia la
transicion energética

e Actualmente, Espafiaproduce tresveces mas
energiafotovoltaicaqueen 2020y laedlica
yasuperaalanuclear. Tanto el crecimiento
de laenergiageneradaporelviento, como
lasolarse handisparado casiun119% en los
tres dltimosafos; ymasdeun154%alolargo
de la Ultima década.

e Eldespeguedelaenergiasolarfotovoltaica
conllevaque elsector necesite mas de
50.000 operarios paradesarrollar todos los
proyectos que actualmente hay en cartera.
Coneste crecimiento en los tltimos afos,
laenergiasolarse haconvertido enunade
las fuentes de generacién verde ganadoras
delnuevo mix de generacién eléctrica. En
el extremo contrario, prescindimos del
carbdn, que hareducido su pesoenlo que
vade afo, comparado con 2012, en mas de
un 85%.

e Latecnologiaedlicahasidolaprincipal
fuente de generacidn, con el 32% del total
de laproduccién, seguida de lanuclear, que
sequedd en20,6%.

e Elconjuntode laproduccién peninsularde
renovables fue del 48,3%. Ladisminucion
de lageneraciéntérmicayelincremento
de produccidn hidraulicay edlicahan
propiciado que laaportaciénrenovable al
mix de generacién crezcaen 4,8 puntos
porcentualesrespecto al mismo mes del
anoanterior.
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https://www.ree.es/es/datos/publicaciones/boletines-mensuales

Planificacion
eléctrica
2021-2026

Espana en cifras

La planificacion debe ser un
proceso vivo y en continua
revision, especialmente en
un contexto de transicion
energética.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

La planificacion 21-26
en cifras

6.964 M€

DE INVERSION

1.600 M€

AL ANO DE AHORROS PARA
EL SISTEMA ELECTRICO

17 MTn

DE REDUCCION DE CO, PREVISTA
(UN TERCIO DEL NIVEL DE 2019)

68%

DE PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES EN EL MIX EN 2026

8.000 kM

DE REDES EXISTENTES MEJORADAS

2.770 kM

DE NUEVAS LINEAS

700 kM

DE NUEVAS INTERCONEXIONES
SUBMARINAS.

73%

IMPORTADO

Dependencia 2017

27%

AUTOCTONO

—

61%

IMPORTADO

Potencia de generacion renovable

2026

Escenario de estudio 2026

39%

AUTOCTONO

Dependencia 2030

W
w

Fuente: RED ELECTRICA. Plan de Desarrollo de laRed de TRansporte de Energfa Eléctrica. Periodo 2021-2026
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https://www.planificacionelectrica.es/sites/webplani/files/2023-02/REE_Plan_Desarrollo.pdf

Boom del
autoconsumo
en Espana

La energiafotovoltaicase consolida
como lamejor opciénactual para
crecerenpotenciayen capacidad
de generacion.

Todos los actores del sistema
eléctricoy las principales
empresas se han dado cuentade
loimportante que esinvertiren
estatecnologia, que debe crecer
todavia en7.000 GWh anuales.

Segun los datos proporcionados
por Unef, en 2021se instalaron
1.203 MW de fotovoltaica para
autoconsumo en Espana, lo que
supuso duplicar la potencia
instalada en un solo afio.

Al cierre de 2022,100.000
hogares han optado ya por el
autoconsumo, lo que significa10
veces la cantidad de instalaciones
que habia en 2019.

El autoconsumo ha pasado del
19% en 2020 al 32% del total de
la nueva potencia fotovoltaica
instalada. Y latendenciaes
imparable.
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Espaia es el mejor pais de
Europa parala energia solar
fotovoltaica

2.585

HORAS DE SOL AL ANO

2.200.000

EDIFICIOS CON SUPERFICIE UTIL PARA REALIZAR
INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS

6.054.000

VIVIENDAS UNIFAMILIARES CON CAPACIDAD PARA
INSTALAR PANELES SOLARES

Coste y amortizacion media

EN UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR MEDIA

7.700 €

COSTE DE LA INSTALACION

DE 5 A7 ANOS PAY BACK (PLAZO DE
AMORTIZACION)

EN UNA COMUNIDAD DE VECINOS

1.500 €

POR VECINO CON UNA ASIGNACION DE 1KWP

36%

REDUCCION DEL CONSUMO ESTIMADO POR VECINO

Prevision de penetracion del autoconsumo 2025-2030 por tipo de consumidor

20
15 14,0
10 8,8
: o B
5 3% 4,3
||
[~
1,1
0
2025 2030 2025 2030 2025 2030
Base Alta Baja
Penetracién Penetracién
@ Comercial Industrial @ Residencia plurifamiliar @ Residenciaunifamiliar

Fuente: MITECO
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Hojade
Ruta del
Autoconsumo

Trassometerse al proceso de
audiencia publica, laHojade
Rutadel Autoconsumoincorpora
mejorasy recoge 37 medidas

de sensibilizacién, formacidna
profesionales o divulgacién, conel
fin de mejorar el conocimientoy la
aceptacion del autoconsumo por
parte de toda la poblacién.

Asimismo, en eldocumento se
contemplan medidas de impulso
alautoconsumo colectivo, por
ejemplo, en comunidades de
vecinos. Y cambios normativos
paramejorar laagilidaden la
tramitacién de instalaciones.
También persigue la mejorade

la competitividad industrial
mediante lareduccidn de los costes
energéticos, el desarrollo de la
cadenadevaloryaexistenteyel
fomento de lablsqueda de nuevos
negocios. Porello, contempla
acciones que incentivenala
implantacién delautoconsumo en
sectores como el industrial o los
servicios.
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Ayudas y bonificaciones NEXT
Generation y municipales

40%

PARA PARTICULARES Y EMPRESAS
DEL COSTE DE LA INSTALACION

65%

ST INCLUYEN UNA BATERIA

630 municipios

BONIFICAN EN EL IBI ACTUALMENTE LA
INSTALACION DE PANELES

DEDUCCIONES FISCALES
DEL IRPF

Previsiones MITECO

9 Gcw

DE POTENCIA EN 2030 SEGUN
PREVISIONES MINIMAS DEL MITECO

14 cw

DE POTENCIA EN LAS PREVISIONES
MAS FAVORABLES

Plan +
seguridad para
tu energia
(+SE)

Nuevas medidas sobre
autoconsumo solar fotovolatico

Cuatro de las nuevas medidas
estrella con las que el Gobierno
quiere impulsar el autoconsumo.
Aplicadas en el Real Decreto-ley
18/ 2022 publicado el 18 de octubre
2022:

e Incrementode ladistanciaala
que unusuario puedevincularsea
unainstalacién de autoconsumo
sobre cubierta, que pasé de 500
a1.000 my posteriormente se ha
ampliadoa2.000 m.

e Simplificacion administrativa para
cualguier instalacién de pequefio
tamano (de hasta 500 kilovatios).

e IntroducciénenelImpuesto
sobre Sociedades de una medida
por lague los contribuyentes
podrdanamortizar libremente
lasinversiones que se efectlen
eninstalaciones destinadas al
autoconsumo.

Permiso a las comunidades
energéticas paraactuar como
representantes de todos los
consumidores. Este cambio
favorecerdyagilizardla
tramitacién de gran cantidad

de actuaciones, asicomolla
profesionalizacién de las mismas.
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Nuevo mix
energético
2030

Evolucion del
hidrégeno verde.

Elhidrégeno obtenido a travésde
energias renovables se puede utilizar
como materia prima parael sector
guimicoy como combustible en celdas
o pilas donde el Unico subproducto es
elagua. También puede reemplazar
alas fuentesfdsiles en combustibles
sintéticos.

Elhidrégeno verde puede contribuir
como vector descarbonizado,
especialmente en el trasporte pesado,
por carretera, ferroviario, maritimo,
aéreoyen laindustriaintensivaen
consumo térmico. Espafia tiene un
gran potencial de producciénatravés
del despliegue extensivo de laenergia
solar fotovoltaicay edlica, incluyendo
también la modalidad de edlica marina
y las futuras plataformas flotantes en
altamar.
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Espaiaacaparael 20% de los
nuevos proyectos de hidrégeno
en el planeta durante 2022.

Nuestro pais fue el segundo en el
mundo, tras Estados Unidos, que
dominé el mercado con el 51% de
los anuncios de proyectos.

El principal reto para alcanzar un
uso rentable y competitivo del
hidrégeno es su distribuciény
almacenamiento.

El primer tren de hidrégeno
espaiiol ya esta listo: es de Talgo
y comenzo6 sus pruebas en marzo
2022.

75 ANUNCIOS

DE NUEVOS PROYECTOS EN EL 1T 2022

11,1 MTN

ANUALES DE NUEVA CAPACIDAD

51%

EN ESTADOS UNIDOS (USA)

20%

ESPANA (OCUPANDO LA SEGUNDA
POSICION MUNDIAL)

20%

DE INCREMENTO DE LA CARTERA ACUMULADA

64 MMTPA

CARTERA ACUMULADA EN EL 1T 2022

66%

CONCENTRACION DE LA CARTERA EN 6 PATSES
(AUSTRALIA, UK, USA, KAZAJISTAN, PATSES
BAJOS Y ESPANA)
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Nuevo mix
energeético
2030

Evolucidn edlica
Offshore

Laenergiaedlicaoffshoreesla
electricidad obtenida del viento a
partir de aerogeneradores ubicados
enelmar. Adiade hoy es lafuente con
mas potencial de todas las energias
renovables a nivel mundial.

Segundatos de IRENA, la Agencia
Internacional de Energias Renovables,
hay mds de 12 millones de empleos
relacionados con las energias
renovables en el mundo.

A nivel europeo, la eélica marina esta considerada como una tecnologia clave recogida en la
la Estrategia sobre las Energias Renovables Marinas de la CE.

Segun sus predicciones este es el escenario de crecimiento estimado:

En Espana, solo el sector edlico (on
& off shore) empleaamds de 30.000

126w — 60cw — 300cw

personasy esta cifra podrfa alcanzar ACTUALES en 2030 en 2050
mads de 67.000 empleos en 2030.

Los nuevos empleos serelacionan

coneldesarrollo, lafabricacion, HASTA INVERSIONES EN EUROPA DE ALREDEDOR DE

la construccién, lainstalaciény la
operaciény mantenimiento de parques
edlicos marinos.

7 GW 800.000 M€

EOLICA FLOTANTE HAsTA 2050
paArRA 2030

(ESPANA PODRIA APORTAR
HASTA EL 40% ) Fuente: Propiay Comisién Europea.
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Y

CONECTIVIDAD Y
TELECOMUNICACIONES.
BIG DATA E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL, CLAVES EN EL
NUEVO SISTEMA ELECTRICO
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La conexidn de los recursos energéticos distribuidos y su

operacion eficiente exige en la actualidad, y en aumento, un

grado de digitalizacion de las redes de distribucion que permitala

necesaria interaccion operativa de dichos recursos, extendiendo

esa supervision y actuacion en tiempo real teniendo bajo control

un nimero creciente de variables y datos. Un contexto Big Data

donde laIA estara muy presente en un crecimiento exponencial de

dispositivos conectados “IoT" entre distintas redes.

Digitalizacidn disruptiva
Ladigitalizacién constituye unapalanca
de transformacién fundamental para
hacer frentealosretos delsector
energético. Durante los dltimos afos,

se hapriorizado el despliegue de
sensoresy plataformas IoT en todos los
componentes de lared con el objetivo de
capturar grandes cantidades de datos.

Ladigitalizacién progresiva de los
componentesysistemas dered, unida

al procesamiento adecuado de estos
datos mediante Inteligencia Artificial,
contribuird a mejorar el disefio, la
operacion, el mantenimientoyla
planificacién de las redes eléctricas.
Ladigitalizaciénfacilita laintegraciony
mantenimiento de la energia fotovoltaica
enlareddedistribuciéneléctricayla
gestién éptima de las nuevas microrredes
eléctricasinteligentes "SMART GRIDS".
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Microrredes
inteligentes

Elfuturoinmediato de las redes de
distribucidn eléctricas, a pequefiaogran
escala, pasaporelusodealgoritmosy
sistemas de visualizacién que conviertan
los datos eninformacién Gtil paratomar
decisiones. Unfactor clave en laobtencién
y tratamiento de estos datoses el
tiempo empleado. Cuando hablamos de
electricidad, la capacidad de operacién
entiemporeal esunfactorcriticocuya
relevanciavaenaumento.

Aungue existen numerosas tecnologias
de digitalizacién, enelcasode las
microrredes inteligentes, las Smart
Grids, sesostienen sobre tres pilares
directamente relacionados entresi: los
sensoresyactuadores, laconectividady
eltratamiento de datos con las siguientes
tecnologiasy funcionalidades.

e Sensoresy actuadores: Telemedida,
monitorizacidny gestiénremota, y
teleproteccién.

e Conectividad: Tecnologias cableadas,
radiofrecuenciay comunicaciones
opticas.

e Tratamiento de datos: Virtualizacidon
ICloud, analitica Big data, gemelo
digital, realidad aumentaday virtualy
blockchain.
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Generador ﬁ Almacenamiento

EnergiaEdlica @— —‘ Carga

Controlador
Sensdricaanivelde
modulos
@ Utility

Energia Fotovoltaica

Modelos hibridos que
posibilitan la gestién Nuevos
Datos predictiva Servicios 0&M

Modelosfisicos hibridados Arquitecturas Digitales
(gemelo digital) (Gobernanza de datos)

Las futuras comunidades energéticas gestionadas por micro-redes inteligentes constituirdn la base desarrollo de un
nuevo sistema eléctrico descentralizado que ya se estd desarrollando en la UE a distintos ritmos segtin el pais.
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o Acelerarlaintegracion de

renovables en Espafia, un pais
O6ptimo para las energias solar,
fotovoltaicayedlica. 2022 cierra
con10veces masinstalaciones
fotovoltaicas respectoa2019.

Acelerar el ritmo de rehabilitacion
integral de edificios para obtener el
mayor ahorro energético posible.

Acelerar laimplementacion de
renovables en la edificacion. La
aerotermia, geotermia, energia

solartérmicay fotovoltaicajuegan

un papelimportante.

Electrificar los usos térmicos
domésticos como la climatizacion

y la produccién de ACS mediante
aerotermiay bombas de calor,

y eliminar progresivamente la
guema de combustibles fésiles en la
edificacién como el gas natural, el
gasoil o los diferentes gases licuados
del petréleo.
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Eltransportey la movilidad
suponen el 43% del

consumo energético final
basado principalmente

en hidrocarburos, por
consiguiente su electrificacion
es clave parareducir
drdsticamente el consumo de
hidrocarburos en el sistema.

Elvehiculo eléctricosera

un gestor de cargas capaz
deinteractuarenun

nuevo sistema eléctrico
descentralizado, dotdndole
de flexibilidad al actuar como
una “bateria movil”. Muy
prontoveremos en nuestras
ciudades callesy edificios con
infraestructuras derecarga
reversibles V2G. “Vehicle to
Grid".

2030

Todos los edificios de obranueva
deberanser de carbono neto
cero en todo su ciclode viday los
edificios existentes alcanzardn
unareduccion del 50% de
carbono de ciclo de vida.

Unidad V,G

AC/DC
Inversor

Bidireccional

2050

Todos los edificios, sean de.obra
nueva o existentes, deberan ser
de carbono neto cero en todo
su ciclo de vida.

H Fuente: Agendade la UE para la edificacién sostenible. GBCe 2020 actualizada 2021



https://gbce.es/documentos/Agenda-de-la-UE-para-la-edificacion-sostenible.pdf

PRONOSTICO 3

DESPUES DEL BOOM
DEL AUTOCONSUMO,
SIGUIENTES PASOS:

ws= GENERACION DISTRIBUIDA
“  YFLEXIBILIDAD DE LA
" DEMANDA ENERGETICA.




JUNTO CON LOS MODULOS EXN!
FOTOVOLTAICOS Y LA RECARGA
DE VE, BATERIAS Y AEROTERMIA
COMPLETAN EL NUEVO
EQUIPAMIENTO DEL EDIFICIO

“DESCARBONIZADQ".

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Ante la penetracion progresiva de las renovables, conviene
recordar que fuentes como el sol o el viento son intermitentes,
por lo que el almacenamiento esta destinado a dotar de
flexibilidad la demanda energética. La aerotermia, en plena
expansion, permitira reducir drasticamente las emisiones
producidas por la calefaccion y produccion de ACS (agua caliente
sanitaria), principal foco de consumo energético de los edificios.
Al mismo tiempo, laintegracion de sistemas de recarga para el
vehiculo eléctrico en los edificios, con una gestién inteligente,
puede actuar como fuente de reserva de energia para optimizar
la flexibilidad de todos los sistemas combinados en el edificio.



Aerotermia Almacenamiento

Un gran recurso para energético
descarbonizar la

: s Flexibilizar la . Laripi 6 - idenci
CllmatlzaC"Jn de lOS L. La rap|da,adopC|oln dglos S|st,emas solar.es residenciales
. demanda energet“:a' y los vehiculos eléctricos seran un catalizador parala

edificios instalacién de baterfas detras del contador.
una buena
Laaerotermiaaporta mas potencia SOlUCién para l.OS Ventajas:
térmicadelaene.rgl'aeléctrica que d « Almacenar energia en aquellos momentos en los que hay
consumey, combinada con paneles consumidores una elevada generaci6én renovable pero un bajo nivel de
fotovoltaicos, suponen la alianza CONsSuMmo.
perfectaparareducirel consumo Espafia tiene un alto margen de mejora
eléctrico de los edificios. en pequenas instalaciones domésticas o Aumentar la flexibilidad del usuario a la hora de elegir
donde paises del norte de Europa, con cuando consume la energia que el mismo ha producido.
70 0/0 peores condiciones climdticas, nos
llevan una granventaja. « Abaratar el coste de la factura eléctrica al modificar

ESTIMACION MEDIA DEL GASTO ENERGETICO
TERMICO DE UNA VIVIENDA.

sus patrones de consumo en base al esquema tarifario
Elmercado europeo de variable del coste de la electricidad.
4 5 KW almacenamiento de energia residencial
l ) se habrd multiplicado casi por dieza
TERMICOS DE POTENCIA CALORIFICAPORCADA  finales de esta década.
KW CONSUMIDO DE ELECTRICIDAD

78% 27 GWh

DE LA ENERGIA APORTADA ES GRATUITA SE PREVE QUE SEA LA CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO DEL MERCADO EUROPEO
EN 2030

x10

SE MULTIPLICA EL MERCADO
DE BATERIAS DE ESPANA
EN ESTA DECADA.
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COMUNIDADES
ENERGETICAS

3.2

Las comunidades energéticas son una pieza decisiva para
reorganizar los sistemas de produccidon y distribucion de energia.
Permiten aprovechar los recursos renovables donde se demandan
y son la principal puerta a la participacion activay colectiva de los
ciudadanos en el nuevo sistema que se configura.

Colectivizar el autoconsumo

Elsectorenergético atraviesauna
revolucion. Aspectos como latransicién
ecoldgicayladescentralizacion de
lageneracidneléctricaabrenun

nuevo modelo que permite que los
consumidores generen, almacenen
yredistribuyan energia cuando sea
necesario.

Latransformacién de modelo energético
convierte alos consumidores en
prosumidores. Este cambio de paradigma
permite que los edificios gestionen

sus consumos de manera dindmicae
interactuar entre ellos.

Las comunidades energéticas son, en

definitiva, unanuevaformade enfocar
lageneracidny ladistribuciéndela
electricidad, asi como multitud de
servicios energéticos. Desarrolladas
anivellocal, colocanenelcentro

el beneficio de lacomunidady su
sostenibilidad medioambiental, social
y econdémica, aportando desarrollo,
fortalecimiento de lazosy distribucién
de los beneficios que revierten
mayoritariamente en lamisma
comunidad local.
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Estructuray procesos

Elautoconsumo individualy colectivo surgen como configuraciones pararesolver
unageneraciéndistribuida. Las comunidades energéticas (CCEE) pretenden
englobar todo un conjunto de servicios energéticos descentralizados

Generacion distribuida
e Losclientesse convierten cadavez masen productores (prosumidores).

@

e Mayor flexibilidad de laredy seguridad energética gracias a lageneracion
deenergiainsitu.

Servicios energéticos

e Preciosdinamicosinteligentesy optimizaciéndelvalor.

e Puntosde cargaparavehiculoseléctricos.

e Mayoruso delalmacenamiento distribuidoy conectadoalared para
equilibrary gestionar el sistema.

e Aumento de laeficienciade lageneracién de energiarenovable
intermitente.

Otrosservicios como eficienciay calefaccién por bombas de calor
aerotérmicas.

Gestién de lademanda

e Aprovechamiento de laflexibilidad de los clientes que ayudaa optimizar
lasredes dedistribucién, aproximando la ofertay demanda.

e lLademandade losclientesse gestionamediante preciosy contratosde
controldirecto.

®® OO

e Necesidad creciente de documentar la utilizacién, laintensidady la
eficienciade laenergia, ampliar lamedicién, lasupervisién, losinformes
etc.

e Mayoresopcionesycontrolsobreelusoyloscostesde laenergia.

\.

Fuente: ACEI Asociaciéon de Comercializadores Independientes de Energia.
Estudio PwCsobre lafigura de las Comunidades Energéticas Locales
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Namero de personas y empresas.
Tipo de CCEE. Caracteristicasy
potencial de desarrollo (residencial,
industrial...).

Tipo de municipio. Superficie,
ndmero de habitantes, tipo de
viviendas, demografia, nivel
socioecondmico, industrializacion,
energia consumida, rendimiento
solardelazona.

Dimensionamiento del
autoconsumo (economia de escala).
La potenciade generacidnainstalar
dependerd del tamafioy nimero de
consumidores.

El perfilde consumoYy los
excedentes. Enfuncién desi
sonresidenciales, industriales,
comerciales o mixtos se determinard
el plandenegocio.

Drivers del mercado potencial de las comunidades energéticas

Evolucién del precio del mercado a
futuro. Lavariacién de los precios del
pool afuturoserd determinante para
laimplantaciény rentabilidad de las
CCEE en Espana.

Evolucién de la regulacion.

Los costes regulados seran
determinantes en la competitividad
de las CCEE.
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Comunidades energéticas y tipos de oferta descentralizada

Unavez el consumidor sea capaz de reducir los costes de sufacturaatravésdela
gestién de sudemandavaa quererirun paso masalla, participando activamente
enelmercado através de herramientas que se dispongan paraello, y dando el paso
de consumidor pasivo a “prosumidor”.

Almacenamiento de los excedentes de energia paraadecuar la produccion
yreservasalos perfiles de consumo, o poderinyectaralaredlaenergia
almacenada en los momentos de pico de generacidn.

. Agregaciény gestion de lademanda:
| Servicios de agregacién de los consumos en las CCEE, que ofrecenunaumento o

unareduccién de lademandade sus clientes para ayudar a equilibrar el sistema.
Acambio, los clientes obtienen un beneficio econémico.

Comunidad de prosumidores con acceso al mercado mayorista:

Las CCEE pueden participar en el mercado mayorista. Unmejoruso de la
flexibilidad facilitara laintegracién de lageneracidnde energiaintermitente
dentrodetodo el sistema eléctrico.

P2P Trading entre usuarios residenciales:
Mercado de energiaverde donde los productores venden directamente energia

alosconsumidores.

@ Uso de baterias para proporcionar servicios de ajuste:

Fuente: ACEI Asociacién de Comercializadores Independientes de Energia.
Estudio PwCsobre lafigurade las Comunidades Energéticas Locales
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-) HITOS

e Ante la penetracién progresiva de

las renovables no hay que perder de
vista que fuentes como el sol o el
viento son intermitentes, por lo que
elalmacenamiento esta destinado
a contribuir a la seguridad del
suministro.

El despliegue masivo del
almacenamiento BTM (detras del
contador) depende en gran medida
de la reduccién de costes de su

tecnologiay el beneficio para el

consumidor en términos de un
mayor abaratamiento de su factura
energética.

La transformacion del modelo
energético convierte a los
consumidores en prosumidores. Este
cambio de paradigma permite que
los edificios gestionen sus consumos
de manera dindmica e interactuar
entre ellos.
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Una vez que el consumidor sea capaz

de reducir los costes de su facturaa
través de la gestion de sudemanda, vaa
querer ir un paso mas alla participando
activamente en el mercado con las
nuevas herramientas que se dispongan
paraello.

Las comunidades energéticas seran una
pieza clave en la reorganizacion de los
sistemas de produccidn y distribucién

de energia. Permitirdn aprovechar

los recursos renovables allidonde se
encuentreny como plataforma principal
de participacion activay colectiva de los
ciudadanos en el nuevo sistema eléctrico.




PRONOSTICO 4

EL BINOMIO ENERGY
& IT IMPONE NUEVAS
ACTIVIDADES,

| COMPETENCIAS
Y ALIANZAS




INDUSTRIA4.0Y 5.0
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4.1

La Espaina de la Industria 5.0 necesita de un nuevo modelo de

negocio donde los agentes, grandes empresas y pymes busquen

nuevos esquemas de colaboracion, comparticion de informaciony
riesgos e integracion de diferentes tecnologias.

Lanecesariaactualizaciénde la
estrategiaecondmicaalargoplazo
para Espafaysudesarrollo deberan
sustentarse principalmenteenla
digitalizacién de laindustriay en
eldesarrollo deinfraestructuras
inteligentes, dos ambitos estratégicos
conaltovalor anadido, intensidad en
I+D+iyfuerte capacidad exportadora.
Estoimplicaque mientras que muchas de
nuestras pymesindustriales todavia no
han asimilado el modelo de laIndustria
4.0vanatenerquedarelsaltoala
Industria5.0.

Eneste marco, el papelde lanueva
generacionderedesinteligentes de

distribucién eléctricaadquiere

un protagonismo especial. Tendra
unafunciénclave enlaintegracién
mas rapida derecursos energéticos
distribuidos que impulse las industrias
hacia una mayor competitividad enun
contextoymercados globalizados.
Alavez, latransicién energética
implicaelretodecrearnuestrapropia
tecnologiaaplicada, queevitela
dependenciade los paises productores
de petréleoy gas, perotambiénde

los paises productores de tecnologias
renovables, principalmente China.
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Elroldela
tecnologia en
la transicion
energéticay
digital

Las empresas tecnoldgicas tienen cada
vez un peso mayor en laeconomia
yjugaranun papelrelevanteenla
transicién energética. La digitalizacién
de laeconomia favorecera cambios en
lassiguientes lineas:

Eficienciay sostenibilidad en
elsectorIT: Lafabricaciony
suministro de componentes, igual
que su operacion, supone el 5,5%
delconsumo eléctricoy el 4% de las
emisiones de GEL.

Transformar el sector eléctrico
sobre los pilares de las Smart
Grids (sensoresyactuadores,

conectividadytratamiento de datos,
gestionar una generacidn distribuida

y flexibilizar lademanday la oferta
parareducir los picos de consumo).

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Estoimplicadespliegue de laloT

en lasredes, generarinformaciény
emplear IA (inteligencia artificial)
paradotaralainfraestructura

de mdsinteligencia. Las “Smart
Grids” permitiran latransferencia
bidireccional de informacién entre
el proveedor de energiay el cliente,
eincluso encompartirenergiaenla
red por parte de usuarios capaces de
proporcionar generacién eléctrica.

e ® ©® @

Mercado
Descentralizadoy
sinfonteras

Produccion
Distribuida

Distribucion
Bidireccional

Clientes

Activos, consumen,
generanyalmacenan

e 0l

Obtencion de datos e Analisis de datos

Sensores Algoritmo
InterfacesloT Simulaciones
Medidores de consumo InteligenciaArtificial

>

Planificacion

Controlautomaticode
procesos

Acciones deahorrode
energia
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El suministro y la distribucion de energia se descentralizan cada dia
mas a medida que el acceso a las fuentes renovables se abarata.
Nuevos actores entran en la cadena de valor de la energiay los

PA RTN E RS Y ALIANZ AS . LA mismos usuarios finales empiezan a convertirse en sus propios

T RA N SI CI (j N E N E R G ETI CA G E N E RA E:::fr:f:;z:zz;::::S; dejando paso, a suvez, a nuevos
U N G RA N DI N A M IS M O E N T R E actores como las empresas de energias renova'bles, las 'Energy
AGENTES HABITUALESY NUEVOS Services Companies (ESCO) y operadores de almacenamiento,

CON DISTINTAS REGLAS DEL JUEGO. ademas de nuevas figuras como los “agregadores de la demanda”.

Seabren oportunidades de negocio Los proveedores de servicios o soluciones
paraempresas de “nuevos servicios energéticas tienen grandes oportunidades
energéticos”. siadoptan unamayor agilidad através

de modelos operativos, capacidades

Elcambio en los comportamientos o )
tecnoldgicas, alianzasy talento.

digitales, las expectativas de

sostenibilidady laimportanciadela Laevolucidntecnolégicademanda nuevos
energiaen lavidade los consumidores agentes altamente especializados en
supone unatransformaciénen larelacién tecnologiay mercado.

entre consumidoresy proveedores.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022. 57



Ventajas de

la gestion
inteligente de
lademanda
energética

Nuevos servicios energéticos al
servicio del prosumidor

Amedidaque lageneracidn, distribucién
ysuministro de energiasevaya
descentralizandoy que las fuentes de
energiarenovable se abaraten, nuevos
actoresse abrirdn camino en la cadenade
valor energéticaeimpulsaranelpasode los
consumidores aactuar como “prosumers”.
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Flexibilidad del sistema
energético.

Lafiguradel AGREGADOR DE LA DEMANDA
se situara en un papel clave para que
elautoconsumo, junto a los sistemas
dealmacenamiento, como principales
mecanismos con los que contardel
consumidor para contribuir a la flexibilidad
delsistemaeléctricoyalaintegraciénde las
energiasrenovables.

Losagregadores serdn decisivos paraque el
consumidor dé un paso adelantealahorade

regular suconsumo consiguiendo algintipo

de beneficio acambio: desde simplemente
obtenerahorroensufacturaeléctricahasta
participar de maneraactiva, atravésdeun
tercero, en los mercados eléctricos.

M17593. 14330295

"MIT593- 1 4330095"
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v s Y
14330205

Implicaciones del empoderamiento para el nuevo consumidor energético

)

Capacidad para producir su propia
energia renovable
e Controlarlageneraciénenergética

para que esté basada en principios de

sostenibilidad y renovabilidad.
e Optimizarlaproducciényconsumo
altiempo que es autosuficiente yno

depende entanta medida del mercado

tradicional.

Gestion de su propia energia de manera
eficiente einteligente
e Participar de la gestién de su propia
producciény demanda de manera
inteligentey eficiente, o bienen
elintercambio energético que
tiene lugar dentro de los mercados
energéticos.

Reducir costes de consumo'y participar
de lagestionde lademanda
e Serparteactivadelintercambio
energético parareducir los costes
de su factura o decidir en qué casos
consumir o intercambiar energia,
al mismo tiempo que se mejorala
flexibilidad del sistema.
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Nuevo papel pan:a las Empresas de Ahorros que consiguen las ESE en funcion de cada tecnologia
Servicios Energéticos

Alumbrado exterior

En laultimadécada, el papel de las Empresas
de Servicios Energéticos (ESE) 0 ESCO (Energy Iluminacién interior
Service Companies), las entidades que Climatizacién

T ——
energética, consiguiendo que el cliente final _ 19%
disminuya sudemanda, hasido muyrelevante Envolvente [ =
I 7
proximos afos. Individualizacién de consumos || NNRNGNEGENEG 17>
Elpago de los servicios prestados se basara Motores [ o

parcial o totalmente en laobtencidn de produccién del frio || NNGNGTzNG 5
mejoras de la eficienciaenergéticayel

ofrecenahorro de consumo y econémico . . .
Produccién de aire comprimido

coneldespliegue de proyectos de eficiencia
Monitorizaciony gestion energética

y con excelentes perspectivas para los Produccién de calor

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
cumplimiento de los demds requisitos
derendimiento convenidos. (Directiva Ahorros (%)
2006/32/EC)
Sin duda, un modelo de negocio que se Evolucién del volumen de facturacién de los servicios energéticos en Espaiia

podria extender perfectamente a otros
nuevos servicios dentro de la transicién

20% 18%

EL NUMERO TOTAL DE LICITACIONES
EN EL AMBITO PUBLICO REGISTRADAS
DE INTERES PARA LAS ESE

EN LOSANOS2019Y 2020

hacia un nuevo sistema energético, como

pueden ser laagregacion de lademanda

o los agentes rehabilitadores de edificios, 58% 10% 2017

entre otros. 7% ' '

@ 0-25M¢€ ® 2,55M€ ® 510M€ masde10 M€ 1 6 0 ‘ i M €
]

VOLUMEN DE FACTURACION DE LOS
SERVICIOS ENERGETICOS DE ESPANA
ESTIMADO 2022

139 2020

Fuente: Observatorio de la eficiencia energética 2021.
ANESE. Asociacién Nacional de Em Nacional de Empresas de Servicios Energéticos.
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Profesionales y empresas con
valor afiadido al servicio de la
sostenibilidad

Lainversidn ensostenibilidad es hoy casi
tanimportante paraunaempresacomola
cuentaderesultados. Estoimplicauncambio
fundamental en laformade considerary
valoraralasempresas. Entender el impacto
que las actividades tienenen lasociedady el
planetaesfundamental paradeterminarsus
verdaderos costes.

Las empresas sostenibles pueden ejercerun
impacto positivo enlasociedady el medio
ambiente. Es mas, sus modelos de negocio
sonmassolidosy estan mejor posicionados
paramantener el crecimientoalargo plazo.
Suponenunainversién enreputacién cadavez
mas valorada por los consumidores.

Deformavoluntariaoimpuestapor las
normativas, en los préximos afios el nimero
de empresas querealizardninversiones
sostenibles crecerd exponencialmente. En
laactualidadyaestan obligadasaadaptarla
normativa “ESG" (Environmental, Socialand
Governance) todas aquellas empresas:

e Plblicas

e Privadas
e Confacturaciéon>40M euros
e Conunactivo>30Meuros
e Con>250empleados
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Tendencias por ambitos de
actuacion

1.Eticay gobernanza. Nuevas legislaciones,
Agenda 2030y Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la ONU.

2. Ambientales. Cero emisiones, economia
circulary energias renovables.

3.Sociales. Salud, bienestary seguridad,
compromiso con la comunidad, igualdad
laboral.

4 Lasostenibilidad enla cadenade
suministro.

Los profesionalesy empresas del sector
energético: ingenieros, instaladores, ESCOS,
etc, tienenante estanuevarealidadla
oportunidad de ser mas sostenibles ensus
procesos (incluyendo elaprovisionamiento de
materialesy equipos mas eficientes). Pueden
ademasvincular suofertaainversiones
sosteniblesdesus clientesasociadasala ESG,
consolucionesyservicios, como:

e Eficiencia energética en edificios y
procesos industriales

e Electrificacion de usos finales de la energia
en climatizacidn, calor o frio industrial

e Implementacion de energias renovables
e Desarrolloy gestion de microgrids

e Introducir soluciones de e-movilidad en las
flotas de vehiculos.

HITOS

Europa lleva mas de tres decadas perdiendo peso industrial.
Ahoranos damos cuenta de laimperiosa necesidad de fabricar
paraser competitivos en un mercado global sin depender de
otros paises como China o USA.

Esurgentesituar laindustriaavanzaday conectada en el centro
de las prioridadesy esaindustria necesita energiaautdctonay
limpia. Es el camino hacia laIndustria 5.0 que Espafna deberia
sequir.

La digitalizacion del sistema eléctrico es un proceso en fase
avanzada que empezo por las redes de transporte y distribuciony
gue tiene que culminar con las “Smart Grids”.

Los tres pilares de las Smart Grids son: sensoresy actuadores,
conectividady tratamiento de datos, una generacién distribuida
y flexibilizada entre ofertay demanda para reducir los picos de
consumo. Estoimplicadespliegue de laloT enlared, procesar
lainformacidny emplear IA (inteligencia artificial) para aportar
mas eficienciaa todo el sistema.

Nuevos servicios como la agregacién de lademanda tendran un
papel decisivo para que el consumidor dé un paso adelanteala
hora de regular suconsumo, obteniendo algun tipo de beneficio
acambio.

Las ESCO tienen una extensidn en sus servicios actuando como
agregadores y generando a los consumidores un ahorro ensu
factura eléctrica. Podran asi participar de manera activa en los
mercados energéticos.

Implicacion de los agentes del sector como impulsores de las
inversiones sostenibles bajo criterio “ESG”.
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PRONOSTICO 5

EL SECTOR ENERGETICO
MARCARA EL RITMO DE
DESARROLLO DEL PAIS EN

UNA DECADA DECISIVA




TENDENCIAS,
MODELOS DE NEGOCIO
Y SKILLS PROFESIONALES.

Toe kg
|
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Un mercado muy dinamico y volatil en pleno desarrollo que
demanda empresas y profesionales digitalizados.

El sector energético se encuentra en una década clave para
reinventarse. Las empresas que lo integran han resistido
historicamente crisis econdmicas y otras dificultades, y ahora
afrontan el complejo reto de una transicién energética que implica
sentar las bases de un mundo mas sostenible.

En la hoja de ruta hacia un nuevo modelo energético mas
sostenible, estd la creacion de nuevos perfiles y cualificaciones
profesionales, que seran determinantes en un futuro inmediato.
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Un mercado muy dindmicoy
volatil en pleno desarrollo que
necesita empresas y profesionales
digitalizados.

Elsectorenergético, comohemosapuntado
anteriormente eneste documento, se
encuentraenunadécadaclave parasu
futuro. Las empresas que forman parte de

él, tras haber superado histéricamente crisis
econdmicasy otras adversidades, ahora
tienenantesiel complejoreto delatransicion
energéticagueimplica consolidar las bases
de un mundo mds sostenible.

Trabajar con datos, una profesién en
pleno auge en todos los ambitos y
especialmente determinante en la
transicién energética.

Aungue laautomatizacién de determinados
procesos esmuyrelevante, elrolde las
personassigue siendo imprescindible.
Esimportante tener especialistas que se
planteen preguntas, definan objetivos o
identifiquen lasrestricciones que deben
imponer los diversos algoritmos. Por eso,
cadavezserdnmasimportantes los analistas
de datos energéticos que, junto conlos
desarrolladores de soluciones basadas enel
bigdata, seran previsiblemente los perfiles
mas cotizados.
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Nuevos modelos de negocio
con el auge del autoconsumo
inteligente.

Lagestidoninteligente de
energiayalmacenamiento estd
creando plataformas de servicios
energéticos digitales que permiten
ahorrar hastael 80% del consumo
energético, yalcanzarasila
independencia energéticade lared
eléctrica.

->

e Modelo fotovoltaico 4.0. Cumple
con propiedades de autoconsumo
“inteligente”. Se basa en el Internet de
las cosas (IoT) y lacomputaciénen la
nube (iCloud computing)

« Maximo ahorro, eficiencia e
independencia en las instalaciones
fotovoltaicas. Soluciones avanzadas
basadas enunatecnologiade gestién
energética dotada de inteligencia
artificial y con monitorizaciony
gestidn remota de las instalaciones.

e Pasodelinstaladoraintegrador.
Mds negocio y mayores ingresos
para empresas de servicios
energéticos einstaladores,
ofreciéndoles la posibilidad de
ampliary optimizar su negocio.

e Renting de autoconsumo. Instalacion
de los equipos por parte del proveedor
deservicios, sin inversiéon inicial del
consumidory con el simple pago de una
cuota por uso.

e Autoconsumo con excedentes diferidos.
Especial paraconsumos en unasegunda
residencia. Son contratos flexibles con
lacomercializadora o el proveedor de
servicios.

Autoconsumo remoto. Los clientes
pueden produciry consumir su propia
energiasolarsin necesidad de instalar
los panelessolares en sus tejados, ya
gue estos no estaran en las viviendas o
edificios, sino enunaplantasolar.

V2Mrket. Hacer negocio con la bateria
del VE. V2Market, es un proyecto europeo
H2030 paraincorporar baterias de VE
alsistemaeléctricoy premiarasialos
propietarios.

e Unnuevo enfoque que integra los
servicios de vehiculo-a-red “V2G"
en el mercado de Flexibilidad Localy
Eficiencia Energética.

e Estdyaendesarrollounaprueba
piloto en el Area Metropolitana de
Barcelona con objeto de desarrollar
las condicionesy el marco de
mercado para laintegracién de los
servicios V2G y V2B (vehiculo-a-
edificio) en los mercados eléctricos.

El modelo agrovoltaico. El objetivo
comun es laintegracion de laactividad
agrariay la produccién energéticaen
plantas fotovoltaicas.
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Tecnologias
y agentes
emergentes

1. Blockchain: un disruptor clave
para el sector energético.

Es probable que el blockchain se convierta
en lacolumnavertebraldelsistema
energético descentralizado, dentro del
cualtanto empresas de servicios publicos
como consumidores producirdny venderan
electricidad.

Latecnologia blockchainen el sector
eléctrico podria ampliar la visibilidad,
aumentar la eficiencia operativay agilizar
el cumplimiento de las obligaciones de
presentacién datosy transacciones.

2. ElL Agente Rehabilitador, puede
acrecentar la eficiencia del parque
residencial con la oportunidad

de los fondos europeos NEXT
GENERATION.
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PLAN DE REHABILITACION Y
REGENERACION URBANA

OBJETIVO:

51 0 . 0 0 O ACTUACIONES

EN EL SEGUNDO SEMESTRE DE 2026

%
5 0 O DE LOS EDIFICIOS DE USO

RESIDENCIAL SON ANTERIORES A1980

6 0 0/0 DE LOSINMUEBLES

DE USO INDUSTRIAL

9 0 0/ O corricios

CON CERTIFICACIONE, FY G

50% ocereest
0 DE ENERGIA FINAL DEL

CONSUMO TOTAL CORRESPONDE A ESTOS
EDIFICIOS. SEGUN DATOS DEL MITECO

Por todo ello, es primordial impulsar
lafigura del agente rehabilitador, que
serdclave enlagestidny canalizacién
de los fondos europeos (Next
Generation) hacia las comunidades de
propietarios.

El agente rehabilitador debe reunir
competencias multidisciplinares:
técnicas, financieras, administrativas
v negociadoras. Los gabinetes de
arquitectura, ingenierias y ESCOS

son los que se acercan mejor a estos
requisitos.

64



3.EL Agregador de la Demanda.
Directiva 2019/944

Latecnologia de Microgrid permite
abordar nuevos retos flexibilizando la
demandaatravés de laagregacion.

Lafiguradelagregador, gestiona,
optimiza y modula en los mercados
locales la demanday exportacion

de energiaal sistema por parte de
pequenosy medianos consumidores.
Sin este nuevo actor, no dispondrian
de los conocimientos y herramientas
necesarias para acceder al mercado.

El agregador es un nuevo agente del
sistema que se puede considerar
como una extensidn del negocio de
las comercializadoras, ingenierias,
gestores energéticos y ESCOS.
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Reduccidn
de consumo

-

0 4 8 12 16 20 24

e Mejorade la eficiencia
de equiposy procesos.

¢ Concienciacion sobre el
ahorro energético.

Retos de eficiencia energética y soluciones de gestion de la demanda

Desplazamiento Llenado
del consumo de de los periodos
la hora punta valle

Reduccidon del
consumo en las

horas punta del

alavalle sistema
v
V'S V'S
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e Serviciode
interrumpibilidad.

Centrales de bombeo.

¢ Discriminacion horaria.

Tecnologias de
almacenamiento.

e Respuestaalos precios
del mercado. e Gestion automaticade

cargas.

Recarga del vehiculo

eléctrico.
EH EH EH
Gestion v v 1+ | Placas "
inteligente de " v+ | fotovoltaicas (N
lademanda e ' '
Q Q ?
o o o
[222:] EH
5, & & x ¥ T i
" " "
" " (]
Flota de vehiculos eléctricos Bateria

del distrito
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http://Presentación ANESE “Conectividad y digitalización, herramientas clave en la consecución de proyectos de eficiencia energética en el modelo ESE” 

El desarrollo del mercado viene condicionado por el reciclaje de
muchos profesionales en activo y la incorporacion de jovenes
capacitados.

EL SECTOR ELECTRICO ANTE

EL GRAN RETO DE ATRAER A
LAS NUEVAS GENERACIONES
PARA GARANTIZAR EL RELEVO Larevolucién de La digitalizacion en

el sector eléctrico

GENERACIONAL
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Elcontroldigital se convierteenuna
funciénclave enelanalisis de datos: la
reducciéndel tiempo en lareparaciénde
averias (enremoto), unahorro de costes,
elmantenimiento predictivoy, de modo
indudable, otras muchas funcionalidades
gue paulatinamente seirdn agregando.

Las habilidades digitalessontodounreto
social, y el personal de las empresas tiene
gue estar preparado.

Serdimprescindible laformacién

continua eincorporar jévenes talentos
conformacién especifica entecnologias
digitales. Los curriculums deben combinar

laformaciénentecnologiasdela
informaciény lacomunicacién (IT) con
habilidades adicionales en programaciény
ciberseguridad.

Hoy, para cualquier profesional, el cliente
debe estar en el centro de la actividad,
para mejorar su experienciay ganar

su confianza. En estos nuevos roles,
elinstalador asciende a la categoria

de gestor eintegradory este cambio
comporta la digitalizacion de una gran
parte de sus procesos tanto técnicos
como relacionales.
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Perfiles digitales y técnicos
medios en el TOP de los
empleos emergentes

Los perfiles profesionales mds buscados por

las empresas son cada vez mas digitalesy las
companias necesitan cubrir una larga lista de
vacantes vinculadas a estas habilidades.

Enelcasodelsector energético, los expertos
en analisis de datos, inteligencia artificial y
especialistas en Big Data se encuentranen la
lista de los perfiles tecnoldgicos y digitales
mds demandados.

Actualmente lademanda de técnicos medios
estansuperior a la oferta que en el dmbito
eléctrico hay una ocupabilidad del 100 %. En
los préximos anos la necesidad de contratar
técnicos cualificados ird en aumento.

Se precisa un ndmero muy alto de técnicos
mediosy superiores eninstalaciones
eléctricas, térmicas, telecomunicacionesy en
energias renovables para garantizar la tasa de
reposicién de bajas.

PRYSMIAN GROUP | OBSERWATTORIO. 2022.

Mas de 100.000 de puestos
de trabajo vacantes en las
pvmes espanolas

e Lafaltade perfiles cualificados esun problema que afectaatodos los sectores, pero deforma
muy especial ala construcciény en particular el sector energético a las instalaciones.

e Lacausaprincipal de este déficit es un evidente desacoplamiento entre la politica de
formacion profesionaly las necesidades de las empresas.

e Hayunagran necesidad de captar talento joven. Seraimprescindible prestigiary hacer

atractivos los puestos de trabajo en el sector.

SEGUN LA PATRONAL DE LAS PYMES CEPYME Y ADDECCO

1 0 9 . 0 0 0 VACANTES LABORALES

PENDIENTES DE CUBRIR EN ESPANA

9 /0 TASA DE OFERTAS DE TRABAJO SIN CANDIDATOS

8 0 /0 DE LAS EMPRESAS CON DIFICULTADES

PARA ENCONTRAR LOS TRABAJADORES QUE NECESITAN

7 0 /0 DE LAS VACANTES EN EMPRESAS

DE MENOS DE 200 TRABAJADORES

3 . 0 0 0 . 0 0 0 DE DESEMPLEADOS
1 3 ’ 6 5 0/0 TASA DE PARO ACTUAL

2 /0 CON FORMACION SECUNDARIAY CIERTA
EXPERIENCIA LABORAL, PERO EMPLEABILIDAD MUY
CUESTIONABLE

11 /0 CON FORMACION SECUNDARIA, PERO SIN
EXPERIENCIA LABORAL

37 /0 TIENE FORMACION UNIVERSITARIA O FP

5 0 /0 DE LOS TRABAJOS ACTUALES ESTARAN

AFECTADOS POR CAMBIOS DISRUPTIVOS, ALAVEZ
QUE IRAN APARECIENDO NUEVAS PROFESIONES Y
OPORTUNIDADES LABORALES
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Reskilling Crecimiento espectacularde Lanuevaformacion

la FP en los ultimos anos profesional
225-000 ALUMNOSEN LAFP 0
MAYORES DE 25 ANOS EN 2020 35 /
0 EN CICLOS MEDIOS 9 Nueva Ley Organica 3/2022, de 31de marzo, de Ordenacidn e

250 000 860/ Integracion de la Formacion Profesional.

. EN 2021 O EnCIcLOS SUPERIORES
250/ 0 Principales retos

O sosreeLTOTAL 2 /0 BACHILLERATO

e Adecuar los niveles de cualificacién de la poblacién activa a las
necesidades de los sectores productivos. Por ejemplo, en el nivel
medio de cualificacidn, pasar del 25% de 2021al 50% en 2025.

Aumentar el porcentaje de jévenes que eligen Formacion
Profesional ya que la tasa de matricula en Formacién Profesional
en Espana (12%) es sensiblemente inferior a la de los paises de la
OCDE (29%) y de la propia UE (25%).

Dentro de la FP, reforzar la apuesta por la formacién en practicas
en la empresa e impulsar decididamente la FP Dual, siguiendo el
modelo aleman adaptado a nuestra estructura empresarial.
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Elfinal de la cuenta

atras. Enriesgo el relevo
generacional del sector de
las instalaciones.

eLaformaciény empleo de instalador
no atrae a jévenes profesionales. Es
preciso hacer atractiva unaprofesion
de granfuturoydesarrollo. La
faltadejdévenesinstaladoresen
Espafiaesuno de los problemas més
importantes delsector.

e atasadereposicidn estden peligro.
Elrelevo generacionaly ladificultad
paraincorporar profesionales jovenes
en las empresas instaladoras es uno
de losretos mdsimportantesal que se
enfrentael colectivo.

oEl principal relevo generacional
debe provenir de incrementar el
ndimero de estudiantes de FP de las
ramas de electricidad, electrénica,
mecatronica, telecomunicacionesy
energias renovables, y todo empieza
por despertarvocaciones entre los
alumnos de ensefanza secundaria. Se
esperaaprovechar el efectoqueen
losalumnosy en las familias pueda
tener lainminente reformade la FP.
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e Laexcesivaatomizacién empresarial,
con unamayoria de micro-pymes
yauténomos, ylarigidezdela
normativafrentealanaturalezade
la propia actividad son los principales
obstdculos paraimplementacién de
la FP Dual.

Segun unreciente estudio
elaborado por la Federacié de
Gremis d'Instal-ladors de Catalunya
“FEGICAT":

1 8 . 0 0 0 PUESTOS VACANTES POR

CUBRIREN LAS EMPRESAS INSTALADORAS
CATALANAS

65 /0 DE LAS EMPRESAS REQUIERE

LA INCORPORACION INMEDIATA DE PERSONAL
CUALIFICADO

6- 0 0 0 NUEVOS TRABAJADORES/

ANOQ HASTA 2050 ESTIMA FEGICAT QUE SE
DEBERIAN INCORPORAR

Soluciones a corto plazo
propuestas por FEGICAT

e Desplegarunplandeactuacion
territorial que ofrecezcaformacién
de proximidad y homologada,
dotando a las asociaciones afectadas
derecursos einstalaciones
paradesarrollar los programas
formativos demandados por el
sector.

e Implementaraccionesde
comunicacién paraexponer
las oportunidades que ofrece
actualmente el dmbito de
lasinstalaciones eléctricasy
energéticas.

Las transformaciones previstas
delsectoreléctrico presentanun
escenario muy dindmico y volatil,
gue exigird ladigitalizacién de
todasucadenadevalortantoa
nivel de empresas como de los
profesionales.

Elautoconsumo solar
fotovoltaico en desarrollo
ofrecerd unamplio abanico de
actividades especializadasy
nuevos modelos de negocio.

Entre las tecnologias
emergentes, el Blockchain se
puede convertiren lacolumna
vertebral del nuevo sistema
energético descentralizado.

Elagregador de lademanda
tendraun papel crucialenla
gestién de las microrredes
inteligentes, gestionandoy
modulando en los mercados
locales lademanday exportacion
delaenergiade los “prosumers”
alsistema.

Latransicién energéticaen
conjunto necesitara miles

de nuevos profesionales
cualificados, por lo que el
reskilling de los profesionales
enactivoylaincorporacién de
jévenes procedentes de carreras
técnicas de grado medioy
superior sera imprescindible.
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CONCLUSIONES

HACIA UN MODELO ENERGETICO
SOSTENIBLE QUE PROPORCIONE
ENERGIA ASEQUIBLE PARATODOS Y
CERO EMISIONES NETAS DE CARBONO

TRANSICIONES CLAVE:

1. Lasenergiasrenovablesy las
tecnologias de generacién de
electricidad con cero emisiones
netas de CO, se deben promover
desde las administraciones
publicasyadoptarse con
celeridad.

. Descarbonizacién de laindustria
pesaday el transporte de
mercanciasy viajeros.

. Aceleracién de larehabilitacién
energéticade los edificios,
adecuandoinstalaciones
paraaprovechar las nuevas
tecnologiasy aumentar las
medidas de descarbonizacién en
la préximarevision del CTE.

. Desarrollary desplegar técnicas

de capturade CO, para mitigar las
emisiones inevitables.

. Alcanzar una alta eficiencia

energética con lacombinacion
desoluciones basadasenla
electrificaciény la digitalizacion.

. Acelerar los cambios de

comportamiento de los ciudadanos
hacia una mayor conciencia
ecolégica.

. Repercutir positivamente las

buenas practicas sosteniblesenel
entorno familiar e incrementar el
marco regulatorio favorable para
las empresas con compromiso “ESG”
(Environmental Social Gobernance).

. Impulsar lainnovacién dando

apoyo a startupsvinculadas a
nichos estratégicos con actividades
emergentes. Vehiculo eléctrico

y conectado, edificacién,
servitizaciény economiacircular,
entre otros.

. No dejar atras a nadie en estos

cambios sistémicos. Reskilling de
profesionales vulnerablesy de
personas desempleadas a causa del
cambio de modelo.

10.Captar el talento de los jévenes,

haciendo atractivos los oficios
vinculados con la transicidon
energeética.







Prysmi an Prysmian
Draka

General Cable

PRYSMIAN CABLES SPAIN
Ctra. C-15, km 2

08800 Vilanovay la Geltrd
Barcelona (Spain)

prysmiangroup.es in| ﬂ ¥y O

Siguenos

© Prysmian Group Spain, 2023.Nose permite lareproducciéntotal o parcialde estaobra, nisuincorporaciénaunsistemainformdtico, nisutransmisiénen cualquier formao por cualquier medio (electrénico, mecanico,
fotocopia, grabacién uotros) sinautorizacién previay por escrito de los titulares del copyright


https://www.youtube.com/c/PrysmianClub
https://twitter.com/PrysmianClub_
https://www.facebook.com/PrysmianSpain/
https://www.linkedin.com/in/prysmianclub/

