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El riesgo de utilizar cables de aluminio cobreado (CCA)
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Cada detalle cuenta

A simple vista son cuatro pares de colores con cubierta dentro de una caja de carton. Los cables
de datos de red (LAN) parecen todos iguales, ¢verdad? No, no es asi. Estos cuatro pares de colores
con cubierta pueden contener un auténtico caballo de Troya, una bomba de relojeria en manos de
quienes lo venden y quienes lo instalan. Es muy importante saber qué material se esta utilizando
al instalar una red LAN de alta velocidad duradera, ya que, de lo contrario, podria poner en riesgo o
perjuicio a su empresay a su marca.

Los cables de red LAN estan estandarizados y tienen una composicion bien definida.
Se suelen componer de 3 materiales:

1- Cobre: Es el Gnico metal permitido
por normativa en cables de red.

2 - Polietileno: Plastico que

aisla los pares de cobre. Los hilos
aislados se agrupan por paresy se
cablean en juegos de 4.

3 - LSZH o PE: Materiales para la
cubierta. Es la parte responsable
gue define la reaccion al fuego
(euroclase) del cable.

La construccion y caracteristicas de los cables para redes LAN se definen en varias normas, entre ellas:

- |[EC 61156-5: Cables simétricos por pares/cuadretes, para comunicaciones digitales, y con
caracteristicas de transmision hasta 1 000 MHz - Cableado horizontal (define todos los cables para
cableado estructurado desde categoria 5e hasta categoria 8.2).

-EN 50288-5-1y EN 50288-10-1: Cables de categoria 6 y 6A apantallados (F/FTP, U/FTP, F/UTP).
-EN 50288-6-1y EN 50288-11-1: Cables de categoria 6 y 6A no apantallados (U/UTP).

Todas estas normas definen que el conductor debera ser de cobre pulido sélido. No se admite
ningun otro tipo de material.

En el mercado se ofrecen cables que dicen ser adecuados para redes LAN, pero que utilizan materiales
de baja calidad que no cumplen con estas normas, sobre todo los que utilizan conductores CCA. Los
cables CCA (Copper Clad Aluminium), también conocidos como cables de aluminio cobreado no utilizan
conductores de cobre sdlido, sino conductores de aluminio con una fina «capa» de cobre.,

Esta «capa» es tan fina que se puede eliminar con un simple rasguno (utilizando una lima de ufas o
una lija), lo que se traduce en una instalacion Mmas débil y fragil, tanto en términos de calidad de la senal,
COMO en términos Mecanicos y térmicos.

COHSUCtOF Conductor
100 % de cobre CCA
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Lo que se ve y lo que no se ve

Una de las formas mas populares de validar un cable LAN es realizando pruebas con un comprobador de
transmision, como el de FLUKE.

Tras instalar el cable y colocar las terminaciones en los paneles de conexion (Patch Panel), este aparato
permite validar pardmetros de transmision como las pérdidas por insercion, las interferencias entre pares,
etc. Pero estas pruebas son solo una parte de la instalacion y los comprobadores solo evaldan una parte
del total (los parametros de alta frecuencia).

Mas alla de estas pruelbas, cabe asegurar otros factores como la seguridad, la robustez v la durabilidad, asi
como las aplicaciones futuras. Todo ello depende de la correcta eleccion de los conductores de los cables
y los componentes de conexion.

:Qué debo tener en cuenta? ; El precio del productoy los resultados de las pruebas en la instalacion? Esta
vision simplista puede resultar muy costosa para el cliente y el instalador. La mayoria de los problemas en
las instalaciones no se detectan con comprobadores, ya que hay que analizar lo que no se ve. El peligro
esta en los problemas que pueden estar ocultos en el conductor y la cubierta y sélo pueden detectarse
cuando realmente hay un problema grave.

CABLE LAN

Transmision

Expansion

Durabilidad Robustez

Seguridad
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Lo que no vemos, pero si importa

Robustez: durante y después de la instalacion

El cobre es un metal maleable, por eso no se rompe facilmente; se estira pero no se rompe bajo
tension. En el caso de los conductores CCA, el metal utilizado es en realidad aluminio con una

fina capa de cobre en la superficie, que se rompe y agrieta con mucha mas facilidad. En este

caso, cuando se utilizan conductores CCA, unos pocos giros durante la instalacion o el uso de
herramientas de perforacion para fijar conectores IDC de RJ45 pueden bastar para danar o incluso
romper el conductor.

Esto hace que la instalacion de los cables CCA sea mas complicada y que, en un tramo determinado,
pueda haber una rotura o irregularidad en el conductor que obligue a reinstalar el cable. El
problema es que, a menudo, estos fallos solo se detectan durante la certificacion de la instalacion,
cuando los cables se han tendido a través de las esteras o tuberias, en ocasiones con los falsos
techos y acabados de la obra ya terminados. Para entonces, el instalador suele estar ocupado con
otros trabajos y tanto el organismo de certificacion como el cliente se encuentran con un grave
problemay una obra PARADA.

Debido a estos factores, un producto que tiene la ventaja de un precio mas bajo acaba siendo un
problema para la empresa, porque los costes de sustitucion de conectores y cables, de desinstalacion
y reinstalacion, y los costes asociados a la penalizacion de obras paradas son muy elevados. La mayor
penalizacion es que la reputacion y la imagen de las empresas implicadas en este proceso se ven
empafadas en el mercado. Como era de esperar, lo barato siempre sale mas caro.

Simulacion de
instalacion
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¢ El cable que esta utilizando soporta el esfuerzo de instalacion? ¢ Sigue transmitiendo después de
la instalacion o hay una disminucion del rendimiento? Los conductores de cobre son maleables.
Un cable fragil como el CCA pierde mucho de su escaso rendimiento tras la instalacion, lo que
repercute directamente en la alimentacién o datos enviados por este cable/red estructurada.

Los cables LAN se definen en funcion del tipo de aplicacion al que estan destinados, como se
muestra en la figura, de arriba abajo. Primero se define la aplicacion estandar segun el IEEE, por
ejemplo, Ethernet con velocidad de 10 Gbps.

A continuacion definimos la norma de referencia que queremos para nuestra red LAN, en funcion
de la aplicacion y la estructura fisica que queramos.

Por ultimo, se definen las normas que fijaran los componentes, como cables y conectores, que
utilizaremos en esta red estructurada.

El éxito en estos proyectos se consigue respetando este orden y asegurando asi que, al utilizar

los componentes estandar (cablesy conectores), se respeta la estructura fisica y se garantiza

el correcto funcionamiento de la aplicacion para la que se definio el proyecto. El uso de
componentes irregulares provoca un efecto dominé y compromete toda la estructura del proyecto
v la capacidad de transmision, poniendo asi en peligro la aplicacion para la que se definio el
proyecto del cliente.

Cuando dos dispositivos se comunican entre si a través de una red LAN, lo hacen a la maxima
velocidad posible. Si la comunicacion es muy mala, con una tasa elevada de error (BER — Bit Error
Rate), la velocidad se reduce al protocolo inferior mas cercano, que es 10 veces mas lento, y asi
sucesivamente hasta que la comunicacion sea posible. Este protocolo se llama «auto-negociaciony,
como se describe en IEEE 802.3 seccion 28.

NOTA: El uso de cables CCA, que tienen grandes pérdidas internas y son fragiles, puede suponer
gue los equipos sélo tengan acceso al 10 % de la velocidad para la que se planificé la red.

Aplicacion IEEE 802.3 INCITS
1GbE TP canal de Fibra
10GbE 2G TP Fibra
40/100GbE Canal 4G

Cableado ISO/IEC CENELEC ANSI/TIA
IS 11801 EN 50173-1/-2 568-C.1

IS 24702 EN 50173-3 TIA-1005
IS 15018 EN 50173-4 TIA-570-B
IS 24764 EN 50173-5 TIA-942

Calidad

Cables IEC 61156-x EN 50288-x

TIA-568-C.2

Componentes | IEC 60603-7-x EN 60603-7-x
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Expansion: ;esta preparado su cable para las
necesidades del futuro?

El futuro ya esta aquil: tenemos camaras HD con acceso IP, redes WIFI 5G, Internet de las cosas
(loT), redes LAN alimentadas por Ethernet (PoE)... pero para aprovechar todas estas tecnologias

se necesita ancho de banda, capacidad de corriente y una instalacion robusta. Este tipo de
tecnologia solo es segura si se utilizan cables de calidad debidamente homologados y capaces de
utilizar todas las nuevas tecnologias disponibles. Hoy en dia, el uso de cables no estandarizados

no solo es perjudicial en si mismo, sino que lleva a toda la red de periféricos conectados a ella a un
rendimiento mediocre y limitado. Los cables CCA, que son fragiles, se dafian durante la instalacion
y funcionan a velocidades mas limitadas, quedaran sin duda obsoletos en el futuro.

Los nuevos dispositivos alimentados directamente por el cable

LAN (PoE) necesitan un conductor que sea al 100 % de cobre, de lo
contrario los dispositivos no recibiran suficiente energia y los cables
se sobrecalentaran, poniendo asi en peligro la seguridad de todos y
provocando un riesgo de incendio.

El argumento del «efecto piel» (que la corriente solo viaja por la

parte externa del conductor y, por tanto, No es necesario que sea
completamente de cobre) no funciona en estos casos, del mismo modo
gue tampoco lo hace la red con un conductor irregular.

Existen equipos de CCTV e ISP que utilizan tecnologia PoE (Power over
Ethernet), capaz de alimentar la cdmara/convertidor y enviar la sefal
digital al mismo tiempo por el mismo cable.

Con estas tecnologias son posibles potencias de 25 W (PoE) y 51 W (PoE+).

Durabilidad: ;fiabilidad o corrosion?

Los conductores bimetalicos provocan corrosion en los contactos de los conectores y piezas
relacionadas, ya que los distintos metales reaccionan con el metal del conector formando una pila o
efecto galvanico. Basta con conectar los conductores CCA para que la interaccion comience a actuar,
lenta pero continuamente. No es cuestion de «si», sino de «cudndo» se producira el problema.

Este efecto provoca oxidacion, aumentando la resistencia 6hmica y la consiguiente degradacion de
la sefal e interrupcion de la comunicacion. La calidad de su red se vera literalmente corroida por los
cables CCA, normalmente en el peor momento, cuando el proyecto ya se ha entregado al cliente o
en pleno funcionamiento diario de la red.
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Seguridad: ;protege su cable la instalacion?

Los cables de red (LAN) se instalan en gran numero en edificios, escuelas, hospitales u hogaresy
utilizan diversas vias en su infraestructura. Por eso deben tener proteccion contra las llamas en
caso de incendio; al fin y al cabo, no queremos que el cable se convierta en una mecha y facilite un
incendio dentro de la instalacion.

Es la cubierta la que proporciona esta seguridad en el cable, y para cada entorno/instalacion existe
un tipo de cubierta adecuado, representado por las siglas CMX, CM, LSZH, etc. Los cables CCA no
cumplen los criterios de seguridad y no se comprueban en el laboratorio para garantizar nuestra
proteccion. Utilizar estos cables en su obra o en manos de su cliente es poner en riesgo todas las
partes de la empresa.

The planet's pathways 7
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El peligro «entre lineas»

Expresiones como «conductor de aleacion de cobre», «conductor CCA de 0,5 mmy», «<conductor
de aleacion metalica» o «conductor bimetalico» se utilizan para minimizar la presencia de
conductores que no son 100 % de cobre.

Pruebas rapidas

Hay algunas pruebas rapidas que se pueden realizar para comprobar si el material que recibe
tiene o no un conductor CCA. Si se confirma alguno de estos ejemplos, desconfie:

- Retire el aislamiento de plastico del conductor y utilice papel de lija para raspar la superficie
del conductor: siempieza a tener un aspecto plateado o un color diferente al del cobre, se trata

de CCA.

- Compruebe el peso de la caja de cables: los cables CCA son mas ligeros que los cables estandar
100 % de cobre.

- Doble el conductor 10 veces alternativamente hacia un lado y hacia el otro. Los conductores
CCA suelen romperse porgue no estan hechos de un material maleable.

- Si tiene un multimetro, mida la resistencia 6hmica de un par del cable. Para 305 metros de
cable, el valor medido no debe superar los 28 Ohm.

Conclusion

A estas alturas es evidente que, aparte del sello «verificado», hay muchos otros aspectos
importantes. Todo dependera directamente del tipo de conductor y la marca del cable que
instales en tu red LAN o instalacion.

Con las gamas JetLan, DRAKA TRUE LAN y DRAKA EZ LAN de Prysmian, lo que se ve en la pantalla

del comprobador es solo una muestra de todo lo que no se ve en el interior del cable: experiencia,
confianza y la certeza de que los cimientos de su red son sélidos desde hace mucho tiempo.
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